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uvob

Pfedkladané vyhodnoceni z hlediska klimatické zmény bylo zpracovano jako jedna z Casti
dokumentace pro stavebni zamér ,Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin
(mimo)“. Jeho obsahem je posouzeni vlivi zaméru na klima a ohroZeni zaméru v dusledku

zmén klimatu.

Rozsah zaméru, umisténi a technické parametry jsou struéné popsany v uvodnich ¢astech.
Studie vychazi z podkladovych materiald odpovidajicich danému stupni rozpracovanosti, tedy
podkladim pro stavebni povoleni. DetailnéjSi popis technického FeSeni zaméru je soucasti
souhrnné technické zpravy vlastni dokumentace. Vyhodnoceni je zpracovano dle Pfilohy B
Sdéleni Komise Technické pokyny k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu
v obdobi 2021 — 2027 s pfihlédnutim k metodice DG Climate Action — Guidelines for Project

Managers: Making vulnerable investments climate resilient.

Stavba bude probihat na trati ¢. 680 (Brno -) Havli¢ktv Brod — Kolin (- Praha) v tratovém Useku
Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo) v km 288,004 — km 296,756. Trat' je soucasti evropského
zelezni¢niho systému TEN-T v globalni siti osobni i nakladni dopravy s charakterem mimo

koridorova trat celostatni drahy.

Cilem rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo) je zkraceni jizdni doby
a zajisténi dostatecné kapacity infrastruktury na feSeném useku trati pfi sou¢asném splnéni

podminky ekonomické rentability, a to zejména diky:

zvysSeni tratové rychlosti az na 160 km/hod (dle moznosti danych uzemnimi poméry a

zastavbou) a tim i zkraceni cestovnich dob,
- zajisténi parametrl interoperability,

- zvySeni spolehlivosti a bezpecCnosti provozu, rekonstrukce stavebnich a
technologickych €asti v rozsahu daném Smérnici €. 16/2005 ,Zasady modernizace a

optimalizace vybrané Zelezni¢ni sité CR*

- vybudovani nové Hlizovské spojky a tim odstranéni kolize vlaki Praha — Kolin — Kutna
Hora s vlaky Pardubice — Kolin — Praha, k némuz dnes dochazi na velimském zhlavi
ZST Kolin, a které omezuje kapacitu znacné zatizené trati I. TZK, resp. vede k

prenaseni zpozdéni mezi viaky.

Rekonstrukce tratového useku je vedena ve stavajici stopé a je doplnéna o vystavbu propojeni
Useku Kutna Hora hl. n. — Kolin a zhlavi smér Zabofi nad Labem v zst. Kolin, tzv. Hlizovska
spojka. Jedna se o novostavbu jednokolejné trati s nejvyssi tratovou rychlosti 130 km/h.
V FfeSeném Useku se nachazeji celkem 4 Urovriova zelezni¢ni kiizeni. V navrhovém stavu bude

prejezd P3728 zruSen a nahrazen objizdnou komunikaci s mimouroviiovym kfizenim trati.
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Ostatni ponechané prejezdy budou nové zabezpeleny prejezdovym zabezpeovacim
zafizenim 3. kategorie. Bude provedena rekonstrukce 6 mostl. Dale je uvazovano zfizeni
nového mostu pod trati pfiblizné v km 294,450, kde by rovnéz méla vzniknout nova cesta. Na
zastavce Hlizov budou nové zfizeny pfistfeSky a informacni systém. Dvoukolejna trat’ je v
daném useku elektrizovana stejnosmérnou trakéni proudovou soustavou 3 kV, DC. Izolaéné
(izolatory 25 kV) bude stavba pfipravena na planovany pfechod na stfidavou trakéni
napétovou soustavu 25 kV. Navrzené prubéhy trakéniho vedeni pod mostnimi objekty vyhovuji

i pro stfidavou trakéni napétovou soustavu 25 kV.

DotCeny zamér byl pfedmétem zjiStovaciho fizeni dle zakona €. 100/2001 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisu. V zavéru zjistovaciho Fizeni (€.j. MZP/2021/500/2011 ze dne 30. 8. 2021)
Ministerstvo Zivotniho prostfedi rozhodlo, Zze zamér ,Rekonstrukce tratového useku Kutna
Hora (mimo) — Kolin (mimo)“ nemuze mit vyznamny vliv na Zivotni prostfedi a nebude
posuzovan podle zakona EIA. Z hlediska klimatu byl zamér hodnocen jako odolny, negativni

vliv na klima nebyl shledan (kapitola D.1.4).

Objednatelem stavby je Sprava zeleznic, statni organizace.
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Obrazek 2 Situace navrzeni Hlizovské spojky
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1. Strategicky ramec posuzovani vlivli na klima

1.1. Reseni klimatické zmény na mezinarodni trovni

Problematice zméné klimatu v Sir§im méfitku a nutnosti jeho ochrany se vénuje pozornost
priblizné od 80. let 20. stoleti. Na zakladé dalSich jednani byla v roce 1992 pfijata Ramcova
umluva OSN o zméné klimatu (dale jen ,Umluva®). Jednalo se o prvni celosvétovou dohodu
sméfujici ke stabilizaci koncentraci sklenikovych plyn( v atmosféfe na takové urovni, ktera by
zabranila nebezpeé&né interferenci antropogennich vlivil s klimatickym systémem. Umluva
vyzyva smluvni strany k pfedbé&znému zajisténi opatieni k pfedvidani, prevenci ¢i minimalizaci
pricin vedoucich ke zméné klimatu, a tim zmirnéni jejich nepfiznivych uc€inkld. Prvopocatecni
jednani smluvnich stran Umluvy sméfovala zejména k redukci sklenikovych plynd - v roce
1997 byl pfijat tzv. Kjotsky protokol s cilem sniZeni celkovych globalnich sklenikovych emisi.
Spole¢na formulace cild k zajiSténi zmirfiujicich opatfeni a podpory vyzkumu v oblasti
klimatickych zmén a jejich dopadu vyustila ke schvéleni tzv. Cancunského adaptacniho ramce
v roce 2010. Na Kjotsky protokol v roce 2015 navazala a nahradila ho tzv. Pafizska dohoda,
ktera si klade za cil omezit emise sklenikovych plynd po roce 2020. Ocekavany kliovy
vysledek PafiZzské dohody je omezit globalni oteplovani do roku 2100, coz pfedstavuje udrzeni
narlstu globalni primérné teploty vyrazné pod hranici 2 °C oproti hodnotam pfed primyslovou
revoluci a usili o to, aby narast teploty nepfekroCil hranici 1,5 °C oproti hodnotam pred

priimyslovou revoluci, coz by vyrazné snizilo rizika a dopady zmény klimatu.

Podplrnym mezinarodnich védeckym organem vénujici se problematice zmény klimatu je
Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC). Jedna se o seskupeni védcu z celého svéta
zabyvajici se zejména poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich
environmentalnich a socialnich disledkd. Panel byl zalozen v roce 1988 z iniciativy
Generalniho shromazdéni OSN ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) a Environmentalnim programem spojenych narodd (UNEP) z ddvodu potieby
objektivniho hodnoceni problému zmény klimatu. IPCC pravidelné pfipravuje hodnotici zpravy,
technické a specialni zpravy, které se vénuji jednotlivym kli¢ovym problémuim z oblasti zmény
klimatu. V letech 2021 a 2023 byly postupné& zvefejnény jednotlivé &asti Sesté hodnotici
zpravy. Materidl poskytuje nejnovéjsi informace o védeckych, technickych a socialné-

ekonomickych aspektech zmény klimatu.

Na urovni EU byl z hlediska snizovani emisi sklenikovych plyn v navaznosti na klimaticko-
energeticky baliCek z roku 2008 pfijat v roce 2014 novy Ramec politiky v oblasti klimatu a
energetiky do roku 2030, ktery stanovuje pfedevsim cil domaciho sniZzeni emisi sklenikovych
plyni EU do roku 2030 o 40 % oproti roku 1990. V reakci na feSeni dopadu klimatu,
zranitelnosti systémul a z toho vyplyvajicich nezbytnych adaptacnich opatfeni byla nejprve

vytvofena internetova informaéni databaze (tzv. Climate-ADAPT - http://climate-
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adapt.eea.europa.eu/) a v roce 2013 byla zvefejnéna Strategie EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu spole¢né s rozsahlou dopadovou studii a nékolika priivodnimi dokumenty. Strategie
stanovi ramec a mechanismy ke zlepSeni pfipravenosti EU a koordinace adaptacnich opatfeni
reagujici na sou€asné a predpokladané klimatické zmény. V roce 2019 formuluje EU v tzv.
Zelené dohodé pro Evropu kroky vedouci k uhlikové neutralité Evropy do roku 2050. Ze
Strategie z roku 2013 vychazi dokument Vytvoreni Unie odolné vuci zméné klimatu — nova
strategie EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu, ktery byl pfijat v unoru 2021, a stanovuje
kroky nezbytné k pfipravé a zvySeni odolnosti vic¢i nevyhnutelnym zménam, které klimaticka

zména pfinese s vyhledem do roku 2050.

1.2. Strategie na urovni CR

V souladu s mezinarodnimi zavazky byl v Ceské republice hlavnim vychozim dokumentem
Narodni program na zmirnéni dopadi zmény klimatu v Ceské republice zroku 2004.
V souéasnosti je zakladnim strategickym dokumentem Politika ochrany klimatu v Ceské
republice, ktera obsahuje cile a opatfeni na sniZovani emisi sklenikovych plynd. V navrzené
aktualizaci z roku 2024 je hlavnim cilem snizeni emise sklenikovych plyn do roku 2030 o
55 % ve srovnani s rokem 1990. Nové zahrnuje také cil dosazeni klimatické neutrality do roku
2050. K snizeni emisi ma dojit diky rozvoji obnovitelnych zdroji energii, Usporam energie a
Utlumu vyuzivani fosilnich zdrojli v energetice (v€etné uplného ukonceni tézby a spalovani uhli
pro vyrobu elektfiny a tepla do roku 2033). Soucasti je i zaméfeni pozornosti na zvySené

ukladani uhliku v ptdé a lesich nebo jejich zachytavani v primysiu.

Zhodnoceni pravdépodobnych dopadid zmény klimatu a navrhy konkrétnich adaptacnich
opatfeni pro sektory, ve kterych se ofekavaji zasadni dopady zmény klimatu zpracovava
Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR, aktualizovana pro obdobi 2021 —
2030. Implementaénim dokumentem je Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu pro
obdobi 2021 — 2025.

Opatieni reflektujici zménu klimatu jsou soucasti dalSich strategii — napf. Statni politiky
zivotniho prostfedi 2030 s vyhledem do roku 2050, Koncepce environmentalni bezpecnosti a

Bezpednostni strategie Ceské republiky 2021 — 2030 s vyhledem do roku 2050.

Na zakladé posledni vyznamné revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) a odpovidajici
transpozice zakonem ¢&. 100/2001 Sb., ze dne 5. 9. 2017 (zakon ¢. 326/2017 Sb.) byla
zavedena povinnost zabyvat se pfi posuzovani vlivi zaméru na Zivotni prostfedi problematikou
zmeény klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik (vyhodnoceni zranitelnosti, resp. odolnosti
stavebniho zaméru vaci klimatickym zménam) a z hlediska povahy a mnoZstvi emisi

sklenikovych plynu v disledku realizace zameéru.

Ecological Consulting a.s. 8
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1.3. Zohlednéni klimatickych zmén pfi planovani infrastrukturnich projektt

PFi planovani infrastrukturnich projektd je nezbytné zohlednit klimatické zmeény, jak z hlediska
pri¢in klimatickych zmén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plynd, tak z pohledu dopadt
klimatickych zmén, které zplsobuji vétsi zranitelnost a mensi odolnost infrastruktury, ¢imz se

zvySuji celkové naklady o naklady na odstranéni a fe$eni zplsobenych Skod.

Adaptacni opatreni

Opatreni pfizplsobeni se zméné klimatu reaguji na negativni dopady klimatické zmény (napf.
zvysené riziko povodni) na prvky infrastruktury a jejich cilem je zajisténi jejich vy$si odolnosti

vuci témto negativnim jevim. Jejich navrh vychazi z vyhodnoceni zranitelnosti a analyzy rizika.

Preventivni ¢innost ma jasné hospodarské, environmentalni a socialni pfinosy diky pfedvidani
potencialnich dopadl a minimalizaci hrozeb pro ekosystémy, lidské zdravi, ekonomiku a
infrastrukturu. PFi navrhu adaptacnich opatfeni je tfeba jednoznaéné vyhodnotit jejich skutecny
pfinos. Nékteré Cinnosti v oblasti pfizplisobeni mohou naopak zranitelnost zvysit, misto aby ji
snizily. Mezi pfiklady takového ,nespravného pfizplsobeni“ patfi napf. infrastruktura na
ochranu pred povodnémi, ktera maze narusit pfirozenou dynamickou povahu Fi¢nich systému,

nebo technologie chlazeni nebo zasobovani vodou, které mohou zvysit spotfebu energie.

Zmirfuijici (mitigacni) opatreni

Cilem zmirfujicich opatfeni je pfispét k utlumeni prabéhu klimatické zmény a jejich predmétem
je proto hledani moznosti ke snizeni emisi sklenikovych plynd. K tomu se obvykle vyuziva

kvantifikace emisi sklenikovych plynl a integrace do analyzy nakladd a pfinosu.

Na zakladé posledni vyznamné revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) byla zavedena
povinnost zabyvat se pfi posuzovani vlivi zaméru na zZivotni prostfedi problematikou zmény
klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik (vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici
klimatickym zménam), které zménu klimatu pfinasi. S tim souvisi i navrhy a moznosti feSeni

moznych adaptacnich opatfeni a navrhy zmirfiujicich opatfeni.

Problematika zmény klimatu je rovnéz zohlednéna a zapracovana v novele zakona
¢. 100/2001 Sb., ze dne 5.9.2017 (zakon €. 326/2017 Sb.), ve kterém je stanovena nutnost
implementovat posouzeni klimatickych rizik do procesu posuzovani vlivli na zivotni prostredi,
ve smyslu vypracovani posouzeni aktualniho stavu rizik pro posuzovany projekt (vyhodnoceni
odolnosti stavebniho zaméru vuéi klimatickym zménam), identifikace a navrh moznych

opatfeni, pfipadné vytvofeni adaptacniho planu a jeho zapracovani do projektu.
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2. Zména klimatu v CR

Variabilita klimatu je definovana jako odchylka od primérného stavu popsaného statistickymi
charakteristikami (Cetnost vyskytu extrémnich projevi pocasi, smérodatna odchylka atd.)
klimatického systému v prostorovém i ¢asovém méfitku. Zména se muze projevovat jako
vysledek vnitfnich procesu klimatického systému nebo jako vysledek zmén zpusobenych

pfirodnimi nebo antropogennimi vlivy.
2.1. Vyvoj

K popisu trendu teplotniho a srazkového rezimu na tzemi CR se vyuzivaji ¢asové fady, které
jsou k dispozici od roku 1961 a reflektuji méteni z celé staniéni sité CR. Standardni klimatické
normaly jsou pocitany jako 30leté priameéry z homogenizovanych a doplnénych Fad
klimatickych prvkd. Pro pozorovanou sou¢asnou zménu klimatu je nej€astéji pouzivan normal
1961-1990, ktery se donedavna pouzival Siroce. S ohledem na rychlost probihajici klimatické

zmény se normaly od roku 2015 aktualizuji k nejblizSimu tficetileti.
Teploty

U primérnych roénich teplot dochazi na uzemi CR k vyraznym meziro&nim zménam, coZ
doklada Obrazek 3. Primérna ro¢ni teplota se od roku 1961 zvySila o 2,2 °C
(www.faktaoklimatu.cz). V normalovém obdobi 1961-1990 dosahovala primérna ro¢ni teplota
v CRjen 7,3 °C, pro normalové obdobi 1981 — 2010 je 7,9 °C a pro aktualni normalové obdobi
1991 — 2020 je 8,3 °C.

® Primérna teplota v jednotlivych letech (1961-2023)

10°C
L ]
[ ]
Klouzavy primeér pres 5 let P 2
; ; ) .
9°C Trend za obdobi 1961-2023 . . _
8°C
L]
7°C
L]
L L]
L]
[ ] L] [ ]
6°C
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Obrazek 3 Pribéh pramérnych roénich teplot (°C) v CR vobdobi 1961 — 2024 (Zdroj:
www.faktaoklimatu.cz na zakladé dat CHMU, 2024)
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Rust teplot vzduchu je v obdobi 1961 — 2016 statisticky vyznamny ve vSech sezénach.
S vyjimkou podzimu nejsou rozdily mezi ostatnimi ¢astmi roku vyrazné — vy$Si trend nardstu

je patrny v zimé a v lété (0,4 °C/10 let). NejvyraznéjSi zmény byly zaznamenany v lété v

Tabulka 1 Zmény pramérnych teplot (°C) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010 (Zdroj: CHMU)

I I Imr | IV Vv VI | VITI | VIII | IX X XTI | XIT | rok

Teplota(®C) | 1.1 |07 |05 |12 |14 |13 |16 | 1.7 [03 |00 |02 |03 08

V Iété se rychleji otepluje Morava, v zimé a na jafe naopak Cechy (rozdily mezi Cechami a
Moravou nepfesahuji zmény teploty o vice nez 0,05 °C/10 let a téméF se vyrovnavaji na
podzim). Nejrychleji oteplujici se oblasti na tzemi CR pFedstavuii lokality v intravilanech a okoli
velkych mést (zejm. Praha, Brno), Broumovsko, Ostravsko, Dolnomoravsky a Dyjsko-
Svratecky uval, Polabi, Berounsko a Plzeriska panev. V téchto lokalitach je odchylka primérné
ro¢ni teploty vzduchu v letech 2001-2016, které predstavuji nejteplejsi 15leté obdobi ze vSech
zvolenych, od normalu 1961-1990 vétsi nez 1,2 °C. V pfipadé uzemi velkych mést Ize puvod
takto vysokych priameérnych ro¢nich teplot hledat v jevu, ktery byva oznacovan jako tzv. tepelny

ostrov mésta.

0 25 50 100 km

L (T | ES - - |

Obrazek 4 Odchylka priimérné roéni teploty vzduchu v letech 2001-2016 od normalu 1961-1990
(Zdroj: CHMU, 2019)
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V souvislosti se zménou teplotniho rezimu dochazi rovnéz k postupnému zvySovani
priimérného poctu dni s vysokymi teplotami a ke snizovani pramérného poctu dni s nizkymi
teplotami. Primérny podet tropickych dni' (Twax=25°C) b&hem roku na celém tzemi CR se
v obdobi 1981 — 2010 oproti obdobi 1961 — 1990 zvySil o 3,2 dni za rok (o 70%); naopak doslo
k poklesu primérného poc¢tu mrazovych dni (Twin<0°C) o 6 a ledovych dni (Tuax<0°C) o0 1 den
(MZP 2015). Zmé&ny maximalnich dennich teplot, po&til dni s extrémnimi teplotami a stfidani

extrémné teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi statisticky vyznamna.

Rok 2023

Dle CHMU je rok 2023 na Gzemi CR hodnocen jako teplotné silné nadnormaini, primérna
ro¢ni teplota vzduchu 9,7 °C byla o 1,4 °C vy$Si nez normal 1991-2020. Rok 2023 se tak stal
dle pramérné ro¢ni teploty vzduchu vibec nejteplejsi rokem zaznamenanym v obdobi od roku
1961. Doposud nejteplejsim rokem na Gzemi CR byl rok 2018 s priimé&rnou roéni teplotou
9,6 °C, dale nasleduji roky 2019 (9,5 °C), 2014 a 2015 (9,4 °C).

Prumérné mésiéni teploty vzduchu na Gzemi CR v roce 2023
ve srovnani s normalem 1991-2020

22

18
O 14 4
- J
N —
S 10 -
T !
>
©
p A
Q.
2

2 .

-2

| I I \Y Vv ViVl ovine o IX X XI Xl ROK
m Prumérné mésiéni teploty vzduchu S Normal prumérné teploty vzduchu (1991-2020)

Obrazek 5 Primérna mési¢ni teplota vzduchu na tizemi CR v roce 2023 ve srovnani s normalem

za obdobi 1991-2020 (plo$né praméry teploty pro uzemi Ceska, zdroj: CHMU)

' Pozn. Jako letni den se popisuje takovy, kdy maximalni teplota vzduchu vystoupa nad 25 °C, b&hem
tropického dne pfesahne maximalni teploty vzduchu 30 °C nebo tropicka noc, kdy teplota vzduchu
neklesne pod 20 °C. V zimnim obdobi se popisuje jako arkticky den, kdy maximalni teplota vzduchu
nestoupne nad -10 °C, ledovy den, pokud maximalni teplota vzduchu nestoupne nad 0 °C a mrazovy
den, b&hem kterého musi minimalni teplota vzduchu klesnout pod 0 °C.
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V roce 2023 byla u vdech mésicu, kromé dubna a kvétna, odchylka primérné mésicni teploty
vzduchu na uzemi CR od normalu 1991-2020 kladna. Vyrazné teplé byly mésice leden
(odchylka +3,4 °C), zafi (odchylka +3,5 °C), fijen (odchylka +2,9 °C) a prosinec (odchylka
+2,5 °C). Zafi bylo hodnoceno jako mimoradné nadnormalni a bylo nejteplejSim doposud
zaznamenanym zafim na Uzemi CR. Leden a fijen byly hodnoceny jako siln& nadnormalni,
prosinec a také Cervenec (odchylka +1,3 °C) pak jako teplotné nadnormalni. Velmi chladny byl
naopak duben, s primérnou teplotou 6,4 °C (odchylka —2,1 °C) byl hodnocen jako teplotné

silné podnormailni (Obrazek 5).

Srazky

Pramérny roéni Ghrn srazek se na véts$iné uzemi CR pohybuje okolo hodnoty 700 mm.
Nicméné na fadé mist dochazi k rozdilnym priimérnym ro¢nim Uhrnim srazek oproti zbytku
uzemi CR. Témito oblastmi jsou nejsudsi mista, a naopak nejchladnéjsi mista na nasem
Uzemi. Mista, na kterych dochazi k srazkovému deficitu, jsou oblasti panvi napf. Zatecka a
také oblast Jizni Moravy, kde se primérny ro€ni uhrn srazek pohybuje okolo 500 mm. Na
druhou stranu srazkové nejbohatsi oblasti v CR predstavuji hiebeny nejvyssich hor, kde
hodnota primérného ro¢niho uhrnu srazek ¢ini na fadé mist i vice nez 1200 mm. Pro ro¢ni
chod srazek hraje nejvyznamnéjsi roli poloha lokality, na zakladé které se roéni chod srazek
li5i. V nizSich nadmofrskych vyskach previada rocni chod srazek s maximem srazek v obdobi
léta, a naopak s minimem srazek v obdobi zimy. Naopak v oblastech s vy3$8i nadmofskou

vyskou (horské oblasti) dochazi k narlstu srazek v obdobi podzimu a zimy.

Prabé&h primérnych roénich srazek je na tizemi CR znaéné proménlivy, jak je charakteristické
pro klima stfedni Evropy. Nelze se proto zcela spoléhat na vysledky z pfedchozich let, jelikoz
mezi jednotlivymi roky neexistuje zadna souvislost a nelze pfedem odhadnout, jaké mnozstvi
srazek pfipadne na nasledujici rok. Vzhledem k vyrazné meziro€ni proménlivosti srazkovych
uhrnG jsou jejich podobné zmény statisticky zcela nevyznamné. Typickym pfikladem
demonstrujici meziro¢ni proménlivost v ramci srazkovych uhrnt predstavuje obdobi mezi lety
2002 az 2003, kdy v roce 2002 byl zaznamenan jeden z nejvy$Sich ro¢nich uhrnl srazek
v hodnoceném obdobi, ale jiz v nasledujicim roce 2003 byl roéni uhrn srazek zcela nejnizsi viz

Obrazek 6.
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Obrazek 6 Prubéh pramérnych roénich srazkovych thrni (mm) v CR v obdobi 1961 - 2016
(Zdroj: CHMU, 2019)

V poslednich dvou desetiletich Ize pozorovat nevyrazny narlst ro¢nich srazkovych uhrna,
av8ak také nikoliv statisticky vyznamny. Jarni Ubytky srazek jsou vyrovnavany nardstem uhrn(
v letnim obdobi, pfevazné z pfivalovych srazek. Primérny ro¢ni srazkovy uhrn v obdobi 1991

— 2010 je o priblizné 5 % vy$Si nez v normalovém obdobi 1961 — 1990.

Dochazi ale ke zméné charakteru srazek. Statisticky vyznamné nam roste pocet dni s vySSimi
uhrny srazek, které jsou zplsobeny vétSinou boufkovou €innosti v letnich mésicich. Oproti

tomu roste pocet a délka epizod, kdy prsi jen velmi malo &i vabec. (CHMU, 2019)

Tabulka 2 Zmény primérnych srazkovych thrnii (mm) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010
(Zdroj: CHMU)

I I III | IV v VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | rok

Srazky (podil) | 1,03 | 1,02 | 1,31 | 0.87 | 0,94 | 0,97 | 1,19 | 1,02 | 1,14 | 1,09 | 1,03 | 1,04 | 1,05
Srazky (%) +3 +2 | +31 | -13 -6 -3 +19 | +2 | +14 | +9 +3 +4 +5

Na nasem Uzemi nedochazi ke statisticky vyznamnym zménam v primeérnych poctech dni se
srazkovymi uhrny nad urcitou hranici. Srazkové dny s uhrny srazek 2 5 mm a = 10 mm se
vyskytuji v CR v priib&hu celého roku a jejich mésiéni poéty odpovidaji roénimu chodu srazek
byla prokazana zavislost na nadmorské vySce a orografii, pficemz nejmensi pocet téchto dni
byl zaznamenan v oblasti dolni Ohfe, kde bylo v priméru zaznamenano méné nez 12

takovych dni, naopak nejvétsi poget dni cca 32 pfipada na oblast hfebend Krkono$ a Sumavy.
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Dny se srazkovym uhrnem 2 20 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, jejich vyskyt
20 mm je opét oblast Ohre a také Plzensko, naopak nejvice dnu Ize identifikovat na hfebenech

Krkono$ a Sumavy s poétem okolo 12 dni v roce.

Dny se srazkovym uhrnem = 30 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, pficemz
vyskyt v zimnich mésicich je mozny, ale spiSe velice ojedinély. Geografické rozlozeni téchto
srazkovych UuhrnG nad 30 mm je obdobné s predchozimi vy$e uvedenymi priklady. AvSak

s nejvy$sim vyskytem pfiblizné 4 dny v roce (MZP 2015).

Z porovnani hodnot primérného poctu dni se srazkovymi Uhrny nad urcitou hranici a jejich
zmény mezi obéma obdobimi vyplyva, Ze v jejich vyvoji nedoslo béhem uvedenych padesati
doprovazené silnymi (Easto pfivalovymi) srazkami jsou vzhledem k topografii terénu ¢asové i
ploSné znacné nehomogenni, a ne vzdy mohou byt podchyceny méfenimi v siti méficich
stanic. Pfesto v8ak radarové odrazy potvrzuji, Zze se Cetnost vyskytu pfivalovych srazek v
poslednich desetiletich zvyuje. (MZP 2015).

Z hlediska geografického rozloZeni do$lo k nejvétsi zméné srazek na uzemi jiznich Cech, kde
je zaznamenan narust i pfes 10 %. K narustu srazek doslo i na zapadé republiky. Na zbytku
Uzemi republiky jsou vétsinou zmény do 4 % (CHMU, 2019).

podil

LI [ e
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Obrazek 7 Rozdil ro€ni sumy srazek v letech 2001 — 2016 od normalu 1961 — 2016 (Zdroj:
CHMU, 2019)
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Rok 2023

Dle CHMU byl rok 2023 na tzemi CR srazkové normalni, prmérny roéni thrn srazek 732 mm
predstavuje 107 % normalu 1991-2020. V pribéhu roku se stfidaly na srazky bohaté a chudé
mésice. Srazkové silné nadnormalni byly mésice duben s uhrnem 68 mm (174 % normalu),
srpen s uhrnem 135 mm (173 % normalu), listopad s uhrnem 90 mm (200 % normalu) a
prosinec s thrnem 92 mm (200 % normalu). Naopak velmi suché bylo z&fi, kdy na dzemi CR
spadlo v priméru pouze 18 mm srazek (30 % normalu). Srazkové podnormaini byly dale

mésice kvéten a Cerven, kdy spadlo 61 a 56 % srazkového normalu (Obrazek 8).

Na uzemi Cech spadlo v roce 2023 v priméru 726 mm srazek (107 % normalu), na Gzemi
Moravy a Slezska to bylo 743 mm (107 % normalu). Ve v8ech krajich byl ro€ni uhrn srazek
vySSi nez normal 1991-2020. Nejvice srazek ve srovnani s normalem spadlo v Libereckém a
Kralovéhradeckém kraji, kde byly hodnoty ro¢niho uhrnu srazek vyssi nez 115 % normalu.
Naopak nejméné srazek ve srovnani s normalem (méné nez 105 % normalu) bylo v krajich

Vysogina a Plzerisky, Ustecky a Praha se Stfedogeskym. (CHMU, 2024).

Mésiéni srazkoveé Uhrny na Gzemi CR v roce 2023 ve srovnani s

normalem 1991-2020
160
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Obrazek 8 Rocni chod srazek (mm) v roce 2023 ve srovnani s dlouhodobymi priméry za
obdobi 1991 — 2020 (plo$né uhrny srazek pro Gzemi Ceska, zdroj: CHMU)

Rychlost vétru

Rychlost vétru je prostorové a geograficky velice proménliva charakteristika. Méfeni rychlosti
vétru a nasledné zpracovani dat na Uzemi CR pfipada pod &innosti CHMU. Cidla na méfeni

rychlosti vétru jsou standardné umisténa ve vySce 10 metrd nad zemskym povrchem.
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Pramérna roéni rychlost vétru se pohybuje na tizemi CR v rozmezi 2 az 4 m/s, kde vyznamnou
zpravidla zaznamenavany v udolnich oblastech vodnich tokl a v panevnich oblastech jiznich
a jihozapadnich Cech. Oproti tomu nejvétsi hodnoty rychlosti vétru byly zaznamenany ve
vysSich polohach nad 1000 m n. m. napf. Jeseniky, KrkonoSe a také pfi nadmoiskych vySkach

nad 850 metrll, coz jsou pro predstavu Krusné hory a Stfedohofi (Tolasz a kol. 2007).

2.2. Predpokladany budouci vyvoj

Pro vyhodnoceni vlivi zmén klimatu na planovany projekt je tfeba pracovat i
s pfedpokladanym budoucim vyvojem klimatu. K odhadu vyvoje klimatu v CR se vyuZivaji
zejména regionalni klimatické modely (RCM) vychazejici z nejaktualnéjsi iniciativ v oblasti
modelovani klimatu. RozliSeni RCM je zhruba 12 km, coz je dostacujici pro dopadové a
adaptacni studie. Pro nékteré vystupy se pouzivaji globalni klimatické modely (GCM)
s rozliSenim 100 km. GCM Iépe poukazuji na mozny rozptyl budouciho vyvoje. Je tfeba
upozornit, ze se nejedna o predikci, ale mozny odhad, ktery pracuje s moznymi scénafi
budouciho vyvoje, které model zatéZuji urcitou mirou nejistoty. Modely zpracovavaji simulace
az do roku 2100. (CHMU, 2019)

Modely jsou vytvareny pro rGzné emisni scénare (RCP). Scénar emisi RCP predstavuje
reprezentativni sméry vyvoje emisi, pficemz jednotlivé RCP jsou oznaceny Cislici, ktera
popisuje predpokladané radiaéni plsobeni vroce 2100 v porovnani s obdobim pred

priimyslovou revoluci.

RCP2,6 — nizké emise — scénai predpokladajici razantni omezeni vyvoje koncentrace

sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v nadchazejicich letech.

RCP4,5 — stfedni emise — znaci tzv. pfechodny scénaf budouciho vyvoje, kdy emise nebudou
striktné omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rust. Pfedpoklada se mirny narlst emisi

do poloviny 21. stoleti a nasledny pomaly pifedpokladany pokles.

RCP8,5 — vysoké emise — znadi scénar s velmi vysokymi emisemi oxidu uhli¢itého v budoucich
letech, které nebudou nijak omezeny v budoucich letech. Z divodu dalSich zasah( ¢lovéka do
klimatického systému se predpoklada rychly rust emisi sklenikovych plynt v pribéhu celého
21. stoleti.

Zprava CHMU (2019) nejvice vystupl zpracovava pro RCP4.5 a RCP8.5, piicéemz za

vylougit ani vyvoj emisi podle RCP8.5.
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Pro vyhodnoceni stavu budouciho klimatu se jako vhodnéjsi vyuZivalo porovnani s hodnotami
namérenymi za aktualni sledované obdobi v dobé sestaveni studii k vyvoji budouciho klimatu,
tj. 1981-2010. (CHMU, 2019)

Primérné rocni teploty

Do konce 21. stoleti se primérna rocni teplota vzduchu na nasem Uzemi zvy$i o 2,0 °C
(RCP4,5) nebo az 0 4,1 °C (RCP8,5), a to ve srovnani s referenénim obdobi 1981 — 2010.
Do roku 2050 se teplota bude zvySovat podobnym tempem v pfipadé obou scénafl, po roce
2050 je pro RCP8,5 simulovano rychlejsi zvySeni teploty. Viz Obrazek 9.

Vzhledem ke skuteCnosti, Zze predpokladana zivotnost stavby je vice nez 30 let, je vhodné

uvazovat oba scénare.

Teplota vzduchu
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Obrazek 9 Vyvoj roéni teploty vzduchu pro CR (dle CHMU, 2019)

K nejintenzivnéj§imu narlistu primeérné teploty vzduchu bude dochazet v zimé. Na konci 21.
stoleti by primérna zimni teplota méla byt vy$§i 0 2,4 — 4,9 °C v zavislosti na pouzitém RCP

scénafi. U dalSich sezdn je pozorovany narust teplot vzduchu mezi 1,7 — 3,8 °C. (Tabulka 3)

Ke zménam bude dochazet i v maximech a minimech teplot vzduchu, kdy modely
predpokladaji, ze k nejvy$Simu narlistu maximailnich teplot vzduchu dojde v zimé (3,4 - 6,0 °C
dle RCP) a k nejmensimu na jafe. ZvySeni minimalnich teplot se oCekava predevSim v zimé
(04,5 °C pro RCP4,5, resp. 8,3 °C pro RCP8,5).

Je o€ekavan narlst poctu tropickych dni na dvojnasobek (RCP4,5) do konce 21. stoleti
z primérnych 8 dni za rok za obdobi 1980 — 2010. Pro RCP8,5 na 30 tropickych dni za rok.
Rychlejsi tempo nardstani po&tu tropickych dnl je predikovano ve stfednich Cechach a na

jizni Moravé. (Stépanek at al., 2019)
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Tabulka 3 Zmény priimérné sezénni teploty v porovnani s referenénim obdobim 1981 — 2010 (dle
CHMU, 2019)

Emisni scénar Obdobi Rok Zima Jaro Léto Podzim
RCP4.5 2021-2040 0,9 1,1 0,8 0,7 0,8
2041-2060 1,3 1,4 1,3 1,3 1,1

2061-2080 1,8 2,2 1,8 4 1,5

2081-2100 2,0 2,4 1,9 1,7 1.7

RCP8.5 2021-2040 1,0 1,1 1.1 0,9 0,9
2041-2060 1,8 2,1 1,8 1,6 1,8

2061-2080 2,8 3.3 2,8 2,6 2,6

2081-2100 4.1 4,9 3,8 3,8 3.9

Patrné je systematické zvySeni teplot na celém Uzemi CR relativnd malo proménlivé
v prostoru, pfi¢emz dotéené uzemi lezi v oblasti, pro kterou se pfedpoklada zvySeni primérné
roc¢ni teploty 0 1,2 — 2,4 °C do roku 2100.

Simulace dale naznaduji, ze se zménou teploty se zméni i nékteré souvisejici teplotni
charakteristiky. V letnim obdobi tak Ize oCekavat mirny narGst Cetnosti vyskytu letnich a
tropickych dni &i tropickych noci, v zimé naopak pokles ¢etnosti vyskytu mrazovych, ledovych
i arktickych dni. V zimnim obdobi bude mit narust teploty vliv na charakter srazek a pocet dnu
se snéhovou pokryvkou. Pokles mrazovych dnu se pfedpovida az o dvé tretiny. Z toho vyplyva

vice destovych srazek namisto snéhovych a rychlejsi odtavani snéhu. (CHMU, 2019)

Srazkové uhrny

Celkové je predikovan mirny narust pro oba scénare (RCP4,50 7 — 13 %, resp. RCP8,50 6 —
16 %). Vy8S8i mnozstvi sréZek je pozorovano do konce 21. stoleti, nicméné pro celé zkoumané
obdobi 1961-2100 neni pro vétSinu mésiclt a sezon predikovany statisticky vyznamny trend

zmény uhrnu srazek (Obrazek 10).
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Obrazek 10 Vyvoj pramérnych roénich thrnii srazek (mm) na tzemi CR (dle CHMU 2019)

Nejvétsi rozdil se projevuje u zimnich srazek, jejichz narist mize byt do konce 21. stoleti az
35% (Tabulka 4). Naopak v letnich srazkach lze oCekavat nejmensi zménu. To bude mit

spolecné s predpokladem zvysujici se teploty vyznamny vliv na vyskyt sucha.

Tabulka 4 Procento srazkovych uhrnt pro CR pro jednotlivé obdobi a sezény v porovnani s
referenénim obdobim 1981-2010 (dle CHMU, 2019)

Emisni scénar Obdobi Rok Zima Jaro Léto Podzim
RCP4.5 2021-2040 106,6 109,3 105,9 105,0 107,4
2041-2060 107,0 110,5 111,5 100,9 108,7
2061-2080 110,3 115,9 1151 1044 109,5
2081-2100 112,7 114,0 119,3 107,5 112,4
RCP8.5 2021-2040 106,5 110,6 109,3 103,4 106,2
2041-2060 112,2 120,4 115,4 105,8 112,3
2061-2080 113,7 126,1 118,7 104,3 113,8
2081-2100 116,3 135,1 123,5 102,4 115,9

Prostorové rozlozeni zmén srazek jiz neni tak prostorové konzistentni. Ze simulaci vyplyva, ze
k nejmensi narustu srazek bude dochazet na jizni Moravé pro vSechna modelovana obdobi i
scénare. Jinak jsou rozdily mezi modelovanymi obdobi i scénafi vyrazné a nelze je
jednoznacné interpretovat. V pfipadé dotCeného uzemi jsou pfedpokladany obdobné uhrny
srazek jako v referenénim obdobi 1980 — 2010 pro RCP4,5. Pro obdobi 2061 — 2080 pro
RCP8,5 pfedpoklada az 25% zvyseni srazek.
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B&hem posledniho desetileti pozorujeme v CR zmény charakteru srazek, avsak bez toho, aby
doslo ke zméné celkovych uhrnu. Na zakladé analyzy poctu dnli se srazkou nad 1, 10, 20 a
50 mm Ize shrnout, Ze pro pocet dnu se srazkami 1 mm a vy$Simi nebyly pozorovany zadné
statisticky vyznamné trendy, ale pro 10 mm, 20 mm nebo 50 mm byl zaznamenan pozitivni
statisticky vyznamny linearni trend do budoucnosti. ZvySeni téchto intenzivnich srazek je
predikovano predevSim emisnim scénafem RCP8.5. Napfiklad pocet dni se srazkami nad
10 mm se v RCP8.5 zvySi o cca 0,6 dne/10 let v obdobi 2021-2060 a 0 0,5 dne/10 let v obdobi
2061-2100. (CHMU, 2019)

2.3. Meteorologické jevy doprovazejici klimatickou zménu

Horké viny (Heat waves)

Tento termin se pouziva v souvislosti se zménou primérnych teplot vzduchu a vyskytem
extrémnich meteorologickych jevl. Dle WMO jsou horké viny (heat waves) definovany jako
souvislé pétidenni obdobi, kdy je maximalni teplota vzduchu vysSi nejméné o 5 °C nez
primérna maximalni teplota pro dany den. Tato definice pfihlizi k mistnim podminkam
(srovnava v dané lokalité aktualni teplotni maxima s dlouhodobym primérem) a je proto
vhodnéjsi, nez jen Casto pouzivané obdobi s teplotou nad 30 °C. Nicméné v tuzemskych
odbornych podkladech jsou uvadény udaje pro horkou vinu charakterizovanou teplotou nad
30 °C. Pocet dni s horkou vinou je ¢asové znacné variabilni, proto nelze pfedem predikovat
exaktni po€et dni s horkou vinou. Nicméné existuji mista, kde tzv. horkou vinu Ize identifikovat
pomeérné pravidelné. Lokality s nejvy$§im primérnym pocétem dni jsou v Polabské niziné, na
jihu Moravy, v okoli Plzné a Prahy. V poslednich letech se trend horkych vin zacina projevovat
intenzivnéji nez v letech predeslych, coz dokladaji i data z fady méficich stanic po celé CR.
Nejedna se pouze o Castéjsi vyskyt tohoto jevu, ale i o jeho kontinualnéjsi trvani, pfikladem
muze byt stanice ve Straznici, kde byl v roce 2015 tento jev naméren v délce 53 dni v fadé.

Podobnych vysledkl bylo naméfeno i v Brodu nad Dyji (51 dni v fadé).

Tropické dny
Béhem tropického dne je teplota vzduchu vys8i nez 30 °C. Jde o teplotni extrém, ktery se

vétSinou jiz negativné odrazi jak na krajiné (zvySena evapotranspirace rostlin, vysuSovani
krajiny), tak i na zdravi &lovéka, zejména pfi opakovaném vyskytu. Studie CHMU (2019)
vyuziva pro popis aktualniho i predikovaného vyvoj indikator poctu tropickych dna. V pfipadé
opakovani tropickych dnu ve vice dnech za sebou, popisuje tento jev jako tzv. horkou vinu.
V obdobi 1961 — 2016 doSlo k narGstu primérného poctu tropickych dni za rok na uzemi
Ceské republiky. V normalovém obdobi 1961 — 1990 bylo zaznamenano v praméru 4,4
tropickych dni za rok, v obdobi 1981 — 2010 v prdméru 7,6 dni za rok a v obdobi 2001 — 2016
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vystoupal primérny pocet tropickych dni na 10,7 za rok, tj. vice nez dvojnasobek oproti
normalovému obdobi. (CHMU, 2019)

Privalové povodné

PrFivalové povodné (nebo také bleskové povodné) zplsobuiji pfivalové desté, které jsou velmi
intenzivni s celkovym uhrnem srazek zpravidla vy$Sim nez 30 mm/h, které spadnou béhem
kratké doby na relativné malé ploSe. Jejich doba trvani se pohybuje od nékolika malo minut az
po nékolik hodin v ojedinélych pfipadech. Vedle intenzity srazek zde sehrava velmi dllezitou
tlohu schopnost pudniho povrchu vsakovat srazkovou vodu. Tato schopnost infiltrace je
primarné ovlivnéna jak zplUsobem vyuzivani Uzemi, tak i jeho morfologickymi
charakteristikami, zejména sklonitosti svahu. Podstatny je rovnéz aktualni stav nasyceni
pudniho povrchu pfedchozimi sraZzkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad retencni
vodni kapacitu pudy schopnost absorpce dalSich srazek pudou rychle klesa. Je vSak dllezité
zdUraznit, Ze pfivalova povoden se muze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu pad se
silnou jilovitou pfimési, pfip. na nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je
svym sloZzenim téméf nepropustna. Pfivalova povoden je pak doprovazena i velmi silnou erozi,
coz znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném pudnim povrchu, vyskytujicim se
hojné v arealech méstské i primyslové zastavby, je riziko pfivalovych povodni samoziejmé

stalé a neménné (CHMU).

Namrazové jevy

Do kategorie namrazovych jevl Ize Fadit ledovku, naledi a namrazu. Namrazové jevy se
vétSinou vyskytuji pfi teplotach vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne jen pfi teploté pod
bodem mrazu, ale povrch zemé a pfedméty na ném mohou byt chladnéjsi nez vzduch. P¥i
teplotach vzduchu pod -12 °C se zpravidla kapalna faze vody ve vzduchu ani na pfedmétech
jiz nevyskytuje (CHMU).

Ledovka vznika pfi mrznoucim desti nebo mrholeni. Pfi mrznoucich srazkach dopadaji na
zemsky povrch kapi¢ky pfechlazené vody anebo kapiCky vody dopadaji na povrch o teploté
pod nulou. V takovém pfipadé voda pfi dopadu kapi¢ky na zemsky povrch, vétve strom,
elektrické vedeni apod. okamZité zmrzne a vytvafi se ledovka, ktera byva na rozdil od naledi
¢ira, a pfedevsim byva mnohdy naprosto hladka. Diky své extrémni hladkosti a kluzkosti
vyrazné komplikuje pohyb vozidel i chodcu. V pfipadech delSiho a intenzivnéjsSiho mrznouciho
desté mulze dochazet k tomu, Ze se vytvofi az nékolika centimetrova vrstva ledovky
zpusobujici lamani vétvi a ni€eni stromu, coz muze v nékterych pfipadech vést az k strhavani

elektrického vedeni (trakéniho vedeni).
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Naledi pfedstavuje ledovou vrstvu, ktera vznika na zemském povrchu. Vytvari se vyhradné pfi
poklesu teploty vzduchu pod 0 °C, kdy dochazi k postupnému mrznuti neprochlazenych kapek
desté nebo pfi mrholeni na zemsky povrch. Tento efekt naledi mlGze vznikat i pfi situaci, kdy
dochazi k mrznuti vody, ktera nema svij puvod ve srazkach, ale vznika z chladicich vézi,
kominu a jinych zdroju, coz ve vysledku mlze predstavovat vyskyt naledi v mistech, ne zcela
oCekavanych. Naledi vznika i pfi situaci, kdy dochazi k opétovnému mrznuti jiz dfive roztatého
snéhu, coz je dobfe patrné na krajnicich pozemnich komunikaci, kde se nachazeji tzv.

......

pokryvku, ktera se postupem €asu zaCne ménit na naledi.

Namraza vznika pfi mrznouci mize, vétru a teplot€ mirné pod nulou tak, ze prechlazené
kapi¢ky mrznouci mlhy ve vétru narazeji do pfedmétu a pfimrzaji k nim. Namraza muaze vznikat
i tzv. sublimaci, coz je proces, kdy dochazi ke srazeni vzdusSné vlhkosti na dostatecné
prochlazeném zemském povrchu a nejruznéjsich pfedmétech, tedy i bez pfitomnosti mlhy i
oblacnosti. Namraza se vétSinou neprojevuje na pozemnich komunikacich, ale je vice a Castéji
patrna na karoseriich automobild a na sklech. Na tvorbu namrazy maji znacny vliv lokalni
podminky. Jako pfiklad lze uvést rychlejSi ochlazovani mostnich konstrukci, pretrvavani
namrazy v chladnych mistech, ktera jsou kryta pfed vétrem. Zejména se jedna o mista, ktera
jsou ve vétrem chranénych lesnich usecich, dulezitou roli z hlediska lokalnich podminek ma

blizkost vodnich ploch.

Sucho

Stagnace srazek, resp. zvysSeny vyskyt pfivalovych destu, které v dusledku zpUsobuji spise
zvySeni odtoku vody z krajiny, v kombinaci se zvySovani teploty pfinaseji znacné riziko
CastéjSich a delSich epizod sucha. Z dostupnych udaju je popisovana tendence ke zvySené
suchosti jara a v pfipadé dlouhodobého sucha, i léta a celého roku. Déletrvajici a intenzivnéjsi

epizody sucha jsou oéekavany v mésicich duben az zafi. (CHMU, 2019)

Sucho predstavuje doCasny pokles dostupnosti vody a je povazovano za pfirozeny jev. Pro
sucho je charakteristicky jeho pozvolny zacatek, znaény ploSny rozsah a dlouhé trvani.
Pfirozené dochazi k vyskytu sucha, pokud se nad danym uzemim vyskytne anomalie v
atmosférickych cirkulaénich procesech v podobé vysokého tlaku vzduchu beze srazek, ktera

setrvava po dlouhou dobu nad ur€itym uzemim.

Meteorologické sucho je pfirozeny jev, kdy pozorujeme negativni a vyraznou odchylku od
primérné hodnoty srazek, ktera trva znacné Casové obdobi a postihuje velké oblasti.
Meteorologické sucho muze byt prohloubeno spoluptisobenim ostatnich meteorologickych

prvkd, zejména vysSi teplotou vzduchu, vy$8im uhrnem slune€niho zafeni, intenzivnéjSim
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proudénim vzduchu €i jeho nizkou relativni vihkosti. Meteorologické sucho maze byt vyvolano
rdznymi pfirodnimi jevy. Dlouhodoby vyskyt tlakovych vySi a absence tlakovych nizi a s nimi
spojenych front vedou k nedostatku srazek, Casto kombinovanych s vysokou teplotou a velkym
vyparem. PFi€iny sucha jsou oviem komplexnéjsi, dalSimi faktory jsou napf. interakce mezi

teplotou a vihkosti vzduchu, podminky v krajiné a v padé pfed samotnym nastupem sucha aj.

Kromé dopadl na slozky zZivotniho prostfedi a na né navazané antropogenni ¢innosti mize
sucho v kombinaci s extrémné vysokymi teplotami, vétrem a nizkou vlhkosti pfedstavovat

zvysené riziko vzniku pozaru.

Sucho se déli na meteorologické, agronomické, hydrologické a socioekonomické. Z riznych
oborovych pfistupll tak vyplyva i vice indexu, resp. kvantifikovanych charakteristik sucha.,
napf. standardizovany srazkovy index (SPI), standardizovany evapotranspira¢ni index (SPEI)
nebo hodnoty pudni vlhkosti atd. Dale je ve Vyhodnoceni vyuzivan SPEI, ktery je definovan
jako normovana hodnota rozdilu uhrnu srazek a potencialni evapotranspirace. Pro hodnoceni

sucha vyuziva stupnici, identifikujici suché &i vihké periody. (CHMU, 2017)

Projevy dlouhodobého sucha mohou vést k nedostatku vody, ktery je definovan jako situace,
kdy vodni zdroj neni dostatecny pro uspokojeni dlouhodobych primérnych pozadavkd na

vodu.

Ze Studie CHMU (2019) vyplyva, Ze dlouhodobym suchem jsou a mohou byt do budoucna
ohrozovany zejména kraje Jihomoravsky, Olomoucky a hlavni mésto Praha. Z&asti pak Zlinsky
kraj, Moravskoslezsky kraj, Vysoc&ina, Pardubicky kraj, Kralovéhradecky kraj, StfredoCesky kraj,

Plzerisky i Ustecky kraj.

Silny a narazovy vitr

Vitr vznika v dusledku pohybu vzduchu pfedev§im v horizontalnim sméru v zavislosti na
rozloZzeni atmosférického tlaku. Smér a rychlost vétru je ve znaéné mife ovlivnén orografii
terénu. Primérna rychlost vétru se pfi zemském povrchu pohybuje vétSinou od 2 do 8 m/s a
zfidka prevySuje 15 m/s. Z hlediska rizik je nejvyznamné;jsi plsobeni silného a narazového
vétru, ktery pUsobi destruktivné na fyzické prekazky a predstavuje ohrozeni zdravi,
bezpecénosti i majetka. Dale silngjsi vitr zveda prachové Castice, ¢imz zhorSuje viditelnost,
snéhoveé jazyky apod. Vitr vyznamné ovliviiuje teplotni poméry, zesiluje intenzitu vyparu a tim

pusobeni sucha, je také vyznamnych faktorem pro riziko Sifeni pozar(.
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Prirodni pozary vegetace

S projevy klimatické zmény v podobé zvySovani teploty, vyskytu teplotnich extrému a s tim
souvisejicim suchem se i v Ceské republice v poslednich dekadach zvysuje riziko ptirodnich
pozart. Na uzemi CR jsou pfirodni pozary obecné& ohroZeny lesni spoledenstva a travni
porosty na zemédélské pudé.

Analyza ukazatell pozarniho pocasi doklada narust rizika pfirodnich pozart. Kromé uzemi
jizni Moravy se v poslednich desetiletich objevily nové regiony s obecné vysokym poctem pro
pfirodni pozary pfiznivych podminek. Mezi ohrozené regiony patfi jizni a stfedni Morava, okoli

Prahy a uzemi severozapadné od ni.

Scénare vyvoje klimatu

Na zakladé dostupnych mapovych podkladd (http://web.opd.cz/doc_folder/studie-a-analyzy/),
které jsou pfilohou pro dokument ,Zavérecna zprava — Odborny podklad k zohlednéni dopad(
zmeény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni infrastruktury“ jsou hodnoceny scénare vyvoje
klimatu RCP4.5 a RCP8.5 v porovnani s daty sesbiranymi za obdobi 1986 — 2015.

Material obsahuje nejen kvantifikaci skute¢nych namérenych a pozorovanych dat relevantnich
meteorologickych prvkl a jeva v referenénim obdobi 1986 — 2015 (tj. v obdobi pfedchozich 30
letech) v staniéni siti CHMU pro tuzemi celé Ceské republiky, ale zejména kvantifikaci odhadu
zmeén relevantnich meteorologickych prvka a jevl pro blizkou budoucnost obdobi 2021 — 2050
(tj. pro obdobi pfistich 30 let), a to pro emisni scénafe RCP4.5 a RCP8.5.

Shrnuti zakladnich vysledku tykajicich se oéekavanych zmén relevantnich meteorologickych

prvk(l na Gzemi Ceské republiky pro blizkou budoucnost (obdobi 2021-2050) je nasleduijici:
e zmeény prameérné rocni teploty vzduchu se pohybuji mezi 0,8 — 1,4 °C. Vy§§i zmény
teploty vzduchu modely pfedpokladaji ve vysSich nadmorskych vyskach;
e je oCekavan mirny pokles prumérného roéniho poctu jasnych dni, pro oba emisni
scénare jsou ale oCekavané zmény vyrazné mensi nez nejistota modelového odhadui;
e je oCekavan narust primérného poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad

34 °C 0 1 — 2 dny. Vzhledem k relativné nizkému poctu dni s maximailni teplotou nad

34 °C v referenénim obdobi se jedna o pomérné vyraznou zménu;

e U primérného ro¢niho poctu dni s minimalni denni teplotou vzduchu pod -20 °C modely

davaji prakticky nulovou zménu, s vyjimkou nékterych horskych oblasti;
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je oGekavan mirny nardst primérného ro¢niho poctu dni s horkou vinou? od 1 do 6 dn.
Vys$S8i narust (4 — 6 dni) je oCekavan v nizSich nadmorskych vyskach, v horskych

oblastech pouze 1 — 2 dny;

je oCekavan narlst primérného ro¢niho srazkového uhrnu o 2 — 10 %; pro emisni
scénaif RCP4.5 davaji modely na jafe a v zimé mirny narlst srazek, v |été a na podzim
je v nékterych oblastech (zejména na Z a JZ CR) o&ekavan velmi mirny pokles srazek,
na ostatnim Gzemi velmi mirny narust; pro scénar emisi RCP8.5 se jedna o narlst
srazek ve vSech sezénach na vétsing uzemi CR; o&ekavané sezénni zmény nejsou

mezi jednotlivymi mésici rozlozeny zcela rovhomérné;

neni o€ekavana vyrazna zmeéna v primérném rocnim poctu dni se srazkovym uhrnem

nad 10 mm, 20 mm ani 30 mm;

je oCekavan narust Cetnosti episod sucha a rist celkové expozice nejen v letni poloviné

roku;

ocekavané zmény prumérné rocni i sezénni rychlosti vétru jsou pro oba emisni scénare

velmi malé;

u prumérného poctu dni s novym snéhem za zimni sezénu (listopad-bfezen) je pro
scénarf RCP4.5 o¢ekavan pokles o 8 az 13 dnu v nizSich polohach, o 12 az 17 dnu ve
stfednich a vy$Sich polohach, na horach pak vétSinou o 15 az 25 dnl (nejvic na
hfebenech Jeseniku). Pro scénaif RCP8.5 je ocekavany pokles dni s novym snéhem
0 néco malo vyssi;

u primérného poctu dni s novym snéhem 5 cm a vice za zimni sezénu (listopad-
bfezen) je pro oba emisni scénaie oCekavan velmi mirny pokles, pro vétsinu izemi ale

interval nejistoty zahrnuje i nulovou zménu;

u prumérného sezonniho uhrnu vySky nového snéhu za zimni sezénu (listopad-bfezen)
se oCekava jen mala zména s vyjimkou horskych oblasti, kde modely davaji pokles od

4 do 24 cm. Interval nejistoty ale Casto zahrnuje i moznost nulovych zmén;

pro oba emisni scénare je oCekavan mirny pokles primeérného sezénniho poctu dni s

prfechodem teploty pfes 0 °C (fijen az duben);

2 Pro zpracovani podkladu byla horka vina definovéna jako souvislé obdobi, kdy denni maximum teploty

vzduchu neklesne pod 25 °C a je vyS8i nez 30 °C alespon ve tfech dnech. Dale musi byt spinéna

podminka, Ze prdmér dennich maxim teploty vzduchu pro dny v obdobi horké viny je vysSi nez 30 °C.

Tyto prahové hodnoty maximalni denni teploty byly vybrany specialné pro klimatické podminky CR a s

ohledem na &asto uzivanou definici letnich a tropickych dni
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e na SV CR je ogekavan mirny pokles primérného sezénniho poétu dni se zhor§enymi
rozptylovymi podminkami (listopad aZ bfezen), na JZ CR je naopak o&ekavan nepatrny

narust.

Co se tyCe posuzované lokality ve vztahu ke sledovanym jevim a jejich zménam ve vztahu
tabulka.

charakteristiky jsou zachyceny pro obdobi pozorovani tzv. referenéni obdobi, coz je v tomto

k jednotlivym scénarfim, uvadi vystup zprogramu nasledujici Jednotlivé

pfipadé rozmezi let 1986 — 2015 a dale pro jednotlivé emisni scénafe tzv. modely projekce
RCP4.5 a RCP8.5 v obdobi 2021 — 2050.

Tabulka 5 Vyvoj sledovanych meteorologickych parametrii v obdobi 2021-2050 pro scénare
RCP4.5 a RCP8.5 v posuzované lokalité

g:laﬁ\;ajlm stav (poet | pepy 5 (poet dnii) | RCP8.5 (podet dni)
Horké viny (Heat 1216 NarGst a2 0 4,3 Narust o 3,1
waves)
Prl\’/valove povodné <01 NarGst 0 0,08 Narust 0 0,11
(srédzky nad 30 mm)
Fazmsle prechody 60 — 80 Pokles 0 8,5 Pokles 0 11,3
vody? (dny)
3D:¥CS teplotou nad 23 dny NarGst o 1,6 Narasto 1,2
I_Dzr;)ycg teplotoupod | 55 Pokles 0 0,15 Pokles 0 0,2
al/l;l)y vitr (nad 208 | o, _ . neuvadi se neuvadi se

Jak je patrné z vySe uvedené tabulky, Ize vyznamnéjsi rozdily pfepokladat ve zméné teploty,
resp. prodlouzeni obdobi s tropickymi dny a horkymi vinami, a naopak snizeni po¢tu dnu pro

fazové prechody vody.

Nasledujici tabulka uvadi dopliujici meteorologické charakteristiky, které jsou vztazeny
k lokalité hodnoceného stavebniho zaméru. Mezi doplfiujici meteorologické charakteristiky
byla zahrnuta napf. pramérna roc¢ni teplota vzduchu, primérny roc¢ni pocet jasnych dni,

priimérny ro¢ni Uhrn srazek apod. Mezi uvedenymi parametry nejsou zietelné vyrazné rozdily.

3 Dny s pfechodem pies 0 °C jsou dny, kdy denni minimalni teplota vzduchu je mensi nebo rovna 0 °C,
a zaroven denni maximalni teplota vzduchu je vétsi 0 °C, u modelovych dat byla podminka roz$ifena o

vyskyt minimalni teploty vzduchu pod 0 °C i v nasledujici den.
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Tabulka 6 Dopliiujici meteorologické charakteristiky souvisejici se zajmovou lokalitou

vice

Referenéni Model projekce Model projekce
obdobi RCP4.5 RCP8.5
5;:3‘;:33 rocni teplota >9°C Narlst cca0 0,9 °C NarGsto 1,1 °C
Zr"‘i'memy rocni pocetjasnych | ,_ g, Pokles 0 2,4 Pokles o 5,4
ey rocni dhrm srazel | 550600 | Nartsto 1,04 % Nartist o 1,06 %
Primérny podil mésict
zasazenych epizodami sucha N o ) _4E o
podle hodnoceni 12-mésic¢niho 35-40% 40-45% 40-45%
SPEI (leden — prosinec)
Primérny podil mésict
zasazenych epizodami sucha _Eno o o
podle hodnoceni 6-mési¢niho 45-50% >50 % >50 %
SPEI (duben — zafi)
:’r::/'sr;‘e’"a ro¢ni rychlostvétru | , 4 Pokles 0 0,01 Pokles 0 0,01
Primérny sezénni pocet dni
s vyskou nového snéhu5cma | <5 Pokles 0 0,5 Pokles o 0,4

2.4. Klima zajmové oblasti

Zajmové uzemi lezi, podle Atlasu podnebi Ceska (Tolasz et al., 2007), na zakladé mirné

upravené metodiky klasifikace dle klasické prace Quitta (1971), pouzité k interpretaci fad
klimatickych dat z let 1961—-2000, do klimatickeé oblasti teplé W2.

Tato oblast je charakteristicka pomérné kratkym, teplym az mirné teplym jarem. Léto je teplé

dlouhé a suché, podzim je pomérné kratky, teply az mirné teply, zima je kratka, sucha az velmi

sucha. Bliz8i charakteristiky teplé oblasti W2 udava nasledujici tabulka.

Tabulka 7 Klimatické charakteristiky oblasti W2 (Tolasz et al., 2007)

Klimatické charakteristiky

w2

Pocet letnich dni

50 - 60

Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C avice |160-170

Pocet dni s mrazem 100 - 110
Pocet ledovych dni 30-40
Priimérna lednova teplota -2az-3
Priimérna Cervencova teplota 18 -19
Priimérna dubnova teplota 8-19
Priimérna fijnova teplota 7-9

Priimérna pocet dni se srazkami 1 mm a vice |90 - 100

Suma srazek ve vegetaénim obdobi 350 - 400

Suma srazek v zimnim obdobi

200 - 300
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Suma srazek celkem 550 - 700
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 -50
Pocet zatazenych dni 120 — 140
Pocet jasnych dnl 40 - 50

Uzemni teploty v obdobi let 1961 — 2020 ve Stredoéeském kraiji

Na zakladé oficialnich podkladd od CHMU Ize zhodnotit vyvoj primérnych teplot ve
StifedoCeském pro obdobi let 1961 — 2020 (historicka data) ve srovnani s normalem pro obdobi
1961 — 1991, 1981 — 2010 a 1991 - 2020. Z téchto dat vyplyva, Ze za uplynulych vice nez 60
let doSlo ve StfedoCeském kraji ke zménam z hlediska vyvoje dlouhodobych primérnych teplot

v zajmovém Uzemi v souladu s celorepublikovym vyvojem.

V roce 1961 byla primérna teplota vzduchu 8,6 °C, pficemz odchylka od normalu obdobi 1961
— 1990 (8,2 °C) ¢inila 0,4 °C. V roce 2020 byla primérna teplota vzduchu 9,9 °C a odchylka
od normalu pro obdobi 1961 — 1990 c¢inila 1,7 °C. Narust primérné rocni teploty vzduchu
odpovida vzrustu dlouhodobého normalu pro 30-ti leta obdobi. Na zakladé téchto vysledku Ize
konstatovat, Ze v hodnoceném obdobi (1961 — 2020) doSlo na uzemi StfedoCeského kraje

k mirnému narlstu primérné ro¢ni teploty vzduchu.
Uzemni teploty v roce 2023 ve Stredoéeském kraji

Podrobny pFehled primérnych mésicnich, ale i primérnou roéni teplotu vzduchu udava
tabulka nize, ktera rovnéz zachycuje odchylku teploty od dlouhodobého normalu, jenz je
udavana pro obdobi let 1991 — 2020. Dle podkladt od CHMU byla v roce 2023 priimérna roéni

teplota vzduchu ve StfedoCeském kraji 10,4 °C a odchylka od normalu tedy cinila 1,4 °C.

Tabulka 8 Prehled uzemnich teplot v roce 2023 ve Stredoc¢eském kraji

Krai Mésic Rok
ra
) 1. | 2. | 3. | 4. | 5 | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 2023
T|(28| 21|53 (7113411791204 (194 (17,1(11,8|4,8] 3,0 | 10,4
Stredocesky N|-06| 04| 40 |92 (138]17,2|119,0(186(13,7| 8,7 |4,0] 04 | 9,0
o0/ 34(17|13|-21|-04)07]14]08|34|31]108|26| 14
Tabulka 9 Operativni data izemnich teplot pro rok 2024 ve Stfredoc¢eském kraji
Krai Mésic Rok
) 1. | 2. | 3. | 4. | 5 | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 2024
T|02|62 | 76 (10,8|15,1]18,6|20,4|20,8|15,7
Stfedocesky N|-06]| 04| 40|92 (13,8(17,2|19,0|18,6]| 13,7
0| 08|58 (36|16 |13 |14]14 ] 22|20
Ecological Consulting a.s. 29

www.ecological.cz




»Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)”

Vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici klimatickym zménam dle Smérnice &. 2014/52/EU

Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1991 — 2020 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]

Uzemni srazky v obdobi let 1961 — 2020 ve Stfredoéeském kraji

Dle oficialnich podkladt od CHMU Ize zhodnotit vyvoj priimérnych srazek ve Stfedodeském
kraji pro obdobi let 1961 — 2020 (historicka data). Z téchto dat vyplyva, ze za uplynulych 60 let
dosSlo ve StfedoCeském kraji ke zménam z hlediska vyvoje dlouhodobych uUhrni srazek
v zajmovém Uzemi. Pro StfedoCesky kraj byl v normalovém obdobi 1961-1990 priimérny roc¢ni
uhrn srazek 590 mm a 587 mm v normalovém obdobi 1981 — 2010. Pro normalové obdobi
1991 — 2020 se pocita s roCnim thrnem srazek 583 mm. Nicméneé pfi sledovani dlouhodobych
dat srazkovych uhrnG neni prokazatelny trend, naopak Ize konstatovat, Zze v rocnich
srazkovych Uhrnech se potvrzuje znaéna nekonzistentnost a nehomogenita, ktera muize
znacné kolisat. Prikladem Ize uvést primérné ro¢ni Uhrny za nékteré posledni roky, kdy napf.
v roce 2010 Cinil prdmérny ro¢ni Uhrn srazek 752 mm, coz je 128 % oproti normalu (1981 —
2010), v roce 2013 pfedstavoval ro€ni uhrn srazek 712 mm, coz je 121 % oproti normalu.
Naopak v roce 2015 €inil primérny ro¢ni uhrn srazek pouze 459 mm, coz je 78 % normalu
(1981 — 2010). Podobné vroce 2018 byl primérny rocni uhrn srazek 423 mm, coz

predstavovalo pouze 72 % oproti normalu (1981 — 2010).

Na zakladé téchto vysledkl se potvrzuje naSe predchozi tvrzeni, Zze primérny ro¢ni Uhrn
srazek je i ve StfedoCeském kraji znacné proménlivy a nelze jednoznacéné stanovit, jaky bude

jeho budouci pribéh.

Uzemni srazky v roce 2023 ve Stredoéeském kraji

Podrobny pfehled primérnych mési¢nich, ale i priamérny roéni Uhrn srazek udava
tabulka nize, ktera rovnéz zachycuje uhrn srédzek v % oproti normalu, ¢imz je mySleno
sledované obdobi let 1991 — 2020. Z vysledk(i m&feni a z podkladi CHMU bylo zji$téno, Zze

v roce 2023 byl primérny ro€ni uhrn srazek 607 mm, coz predstavuje 104 % normalu.

Tabulka 10 Piehled tzemnich srazek v roce 2023 ve Stiredodeském kraji

Kraj Mésic Rok

1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 2023

S| 27| 23|52 |57 | 22|51 |58 |103| 11 | 45 | 73 | 83 | 607

Stredotesky |N| 33 | 28 | 38 | 31 [ 64 | 77 | 79 | 72 | 48 | 41 | 36 | 36 | 583
%| 82 | 82 [137 | 184 | 34 | 66 | 73 | 143 | 23 | 110 | 203 | 231 | 104
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Tabulka 11 Operativni data tzemnich srazek v roce 2024 ve Stfredo¢eském kraji

Krai Mésic Rok
) 1. | 2. | 3. | 4 | 5 | 6 | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 2024

S| 38|52 |12 (23|79 | 54 | 62 | 76 | 141

StfedoCesky N| 33| 28 | 38 | 31 64 | 77 | 79 | 72 | 48
%| 115186 | 32 | 74 | 123 | 70 | 78 | 106 | 294

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1991 — 2020 [mm]
% = uhrn srézek v % normalu 1991 — 2020
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3. Vyhodnoceni vlivil na klima — adaptace

Z hlediska adaptace je pro mozné vyhodnoceni vlivu zaméru na klima (dle Sdéleni Komise —
Technické pokyny k provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021—-
2027 (2021/C 373/01)) proveést analyzu zranitelnosti na zakladé vyhodnoceni expozice
dotené oblasti a citlivosti posuzované stavby a dale dle vysledkl uvedenych analyz v pfipadé
potfeby pokracovat analyzou rizik.

Analyza zranitelnosti si klade za cil porozumét, vici kterym klimatickym faktordm muaze byt
dany zamér zranitelny. Pfi hodnoceni a posuzovani zmén klimatu se za kliCcové zmény, které
mohou ovliviiovat stavebni zamér, povazuji tzv. primarni klimatické faktory (primary climate
drivers): vysoka teplota (zména ve frekvenci a rozsahu extrémnich teplot, zvySujici se
primérna teplota), srazky destové, snéhové atp. (zména ve frekvenci a sile extrémnich
srazkovych jevl, nekonzistentnost v primérném mnozstvi srazek), vihkost, slunecni zareni,

rychlost vétru, namrazové jevy.

3.1. Analyza expozice oblasti

Cilem analyzy expozice oblasti je ziskat pfehled, jakym typlm jevl a v jaké mife je zajmova
oblast vystavena sama o sobé& bez ohledu na charakter zaméru, ktery je zde planovan.
Uvazovan je soucasny vyvoj klimatu a pfedpokladany budouci vyvoj. Pro analyzu zranitelnosti

se pouziva nejvyssi mira stanovena pro dane riziko.

Lokalita predpokladaného stavebniho zaméru patfi k srazkové podprimérnym oblastem,
meésicni poCty srazek odpovidaji roénimu chodu srazek. Z hlediska teplot zde dochazi ke
zvy$ovani pramérné roéni teploty v souladu s celorepublikovym trendem (CHMU). Extremita
srazek neni pro tuto oblast typicka (Tolasz R. et. al., 2007), nicméné je tfeba brat v avahu
nepfesnou zachytitelnost extrémnich srazek v siti méficich stanic vzhledem k topografii terénu,
jelikoz mnozstvi srazek je Casové i ploSné znacné nehomogenni. Frekvence nebezpecnych
srazek, zahrnuijici pfivalové desté, se na uzemi CR zvySuje. Nejcast&jsi vyskyt pFivalovych
srazek pfipada na mésice Cerven az srpen. Existuje také mnoho trvalych srazek, které v sobé
obsahuiji jadra s privalovymi desti. Snéhova pokryvka nad 20 cm se v dotcené oblasti v zimni

sezoné vyskytuje minimalné (Tolasz R. et. al. 2007).

Rizikova uzemi pri privalovych srazkach

Stavebni zamér nepfichazi do kontaktu s rizikovym Uuzemim pfi pfivalovych srazkach.
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Zaplavova uzemi
Stavba v Useku pfiblizné od km 296,6 do km 294,7 vede v soubéhu se zaplavovym Uzemim a

aktivni zénou zaplavového Uzemi feky Labe. V oblasti draznich km cca 294,400 do km 293,100

a km cca 292,7 az km 292,9 pokracCuje v soub&hu se zaplavovym uzemim feky Klejnarky,

stanovenym Krajskym ufadem StfedoCeského kraje ze dne 31.5.2021 pod ¢&. j.
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Obrazek 11 Aktivni zéna zaplavového Uzemi a vymezené zaplavové tuzemi pro Q100

Zdroj: http://heis.vuv.cz

Sesuvy

Na zakladé podkladi Ceské geologické sluzby, jmenovité se jednd o mapovy vystup
zachycujici nachylnost svah( k sesouvani, Ize identifikovat mista s vysokou nachylnosti k
sesuvum, tj. oblasti, kde jsou zohlednéné podminky nejvice vhodné pro vznik svahovych
nestabilit.

VétSina Uzemi zaméru lezi v oblasti s nizkou nachylnosti ke vzniku sesuvu.

Trasa zaméru je v Uzemni kolizi se svahy nachylnymi k sesouvani. Dle Ceské geologické
sluzby se jedna o nasep trati €. 502A v misté kfiZzeni s trati €. 501 a o oblast zastavky Hlizov,
nasep nadjezdu komunikace 1/38 a vlevo trati v km cca 288,5 (obé mista nejvysSsi tfida 3 —
tfida vysoké nachylnosti — definuje Casti oblasti, kde zohlednéné podminky jsou nejvice
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vhodné pro vznik svahovych nestabilit). Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamy zZadné konkrétni

poruchy na uvedenych naspech, nejsou v projektu feseny.

1 Trida nizké nachylnosti — oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané
oblasti

2 Trida stfedni nachylnosti — v téchto Uzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam
prostiedi vyloucit

3 Trida vysoké nachylnosti — definuje ¢asti oblasti, kde zohlednéné podminky jsou nejvice vhodné pro vznik
svahovych nestabilit

Obrazek 12 Mapa nachylnosti svahi k sesouvani

Zdroj: http://mapy.geology.cz
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Pldni eroze

Na zakladé budouciho vyvoje klimatu predstavuji pudni eroze z dlouhodobého pohledu
rizikovy faktor, ktery muze nepfiznivé ovlivnit rozvoj sidel a naruSovat funkci mistni
infrastruktury. Pudni eroze souvisi s dalSim rizikem, které je spojeno se zménou klimatu, jedna
se 0 zvySenou Cetnost a extremitu pFivalovych srazek. Tyto extrémni projevy srazek mohou
v fadé mist Ceské republiky zvysit ohroZeni jiz dnes erozné nachylnych pozemki. To mize
v kone¢ném dusledku vést k vyskytu novych rizik na mistech, kde tato rizika dfive nebyla zcela

bézna. Jelikoz je v poslednich desetiletich vyskyt téchto extrémnich situaci ¢astéjsi, je tato

hrozba realna, a méli bychom se na ni s pfedstihem pfipravit.

Extrémni pfivalové srazky doprovazené erozi pldy a transportem splavenin predstavuiji
rizikovy faktor ohrozujici nejen infrastrukturu, ale i obyvatelstvo, zdroje povrchové vody apod.
Mnozstvi pfivalovych srazek, které pfimo ovliviuji padni erozi, se zménou klimatu roste, a
proto v budoucnu mohou rizika spojena s témito extrémnimi jevy ohrozovat vyznamné ¢asti

uzemi Ceské republiky, coz se mize dotknout i Zelezniénich dopravnich staveb.

Celkové riziko erozniho
smyvu

Q@ velmi nizké
Q@ nizke

O stredni

O vysoke

. velmi vysoké
Hrozba erozniho smyvu
0 velmi nizka
O nizka

D stiedni

0 vysoka

B velmi vysoka

Obrazek 13 Riziko erozniho smyvu v sou¢asnych i vyhledovych klimatickych podminkach bez
aplikace opatieni v iseku mezi Kolinem a Kutnou Horou

Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Na zakladé uvedenych obrazku je ziejmé, ze trasa hodnoceného zaméru prochazi lokalitami
potencialné ohrozenymi eroznim smyvem. Jako kriticky bod (ID 340689) je oznacen zelezniéni
prejezd P3727 v ev. km 292,730. Zranitelnost toho objektu je kategorizovana jako velmi nizka,
hrozba erozniho smyvu také jako velmi nizka, celkoveé riziko je tak hodnoceno jako velmi nizké.
Plocha povodi rizikového bodu predstavuje 67,7 ha a z vétSiny je tvofena ornou pldou, sklon

je minimalni. Hodnoceni je stejné pro soucasné i pfedpokladané budouci klimatické podminky.

DalSi kritické body jsou identifikovany v oblouku trati vedouci pod uUpatim vrcholu Kark.
Zastavka Hlizov (ID 340619) je oznaCena jako vysoce zranitelny objekt, hrozba erozniho
smyvu, resp. celkové riziko je vyhodnoceno jako velmi nizké, resp. nizké. Pokud nebudou
aplikovana zadna opatfeni vedouci ke zméné osevnich postupl nebo zpracovani pudy,
predpoklada se ve vyhledovém klimatickém stavu zhorSeni hrozby erozniho smyvu na urover
nizkou. Zastavka a ¢ast useku pokracujici trati je od obdélavané plochy oddélena pasem

strom0 a kefd, pfip. zatravnénym remizkem.

Celkove riziko erozniho
smyvu

O welmi nizké
@ nizke

Q stredni

O wysoké

' welmi vysoké
Hrozba erozniho smyvu
0 velmi nizka
D nizka

D stiedni

D vysoka

D velmi vysoka

N¢

Obrazek 14 Rizikové body erozniho smyvu mezi zast. Hlizov a Kutna Hora hl. nadra

Zdroj: http://heis.vuv.cz

PFiblizné v km 289,8 je identifikovan objekt (ID 340603 — trat i silnice) s velmi vysokou
zranitelnosti. Nicméné hrozba erozniho smyvu je pro sou¢asné i vyhledové klima hodnocena

jako velmi nizka. Trat je od obdélavané pudy oddélena zarezem.
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Celkove riziko erozniho
smyvu

R L O velmi nizké
- e & ';._ - J | @ nizke

Or H SO Y o\ 3 O stredni

p DS \~ @ vysoké

. velmi vysoké
Hrozba erozniho smyvu
\ | O velmi nizka

|0 nizka
D stiedni
D wysoka

Ny
b\ \T Pod hibitovem D velmi vysoka

LA

Obrazek 15 Riziko erozniho smyvu ve vyhledovych klimatickych podminkach bez aplikace
opatieni mezi zast. Hlizov a Kutna Hora hl. nadrazi.
Zdroj: http://heis.vuv.cz
Posledni bod je identifikovan pfiblizné v km 289,0 (ID 340584) a jeho zranitelnost je hodnocena
jako velmi vysoka. Trat se zde nachazi na upati kopce a povodi kritického bodu zahrnuje cca
70% plochy orné pady. Vzhledem ke konfiguraci terénu je hrozba erozniho smyvu stfedni az
vysoka pro souCasny i vyhledovy stav klimatu. V pfipadé trvalého zatravnéni nebo
protieroznich opatfeni je hrozbu mozné snizit na uroven nizkou az velmi nizkou. V souc€asnosti

je mezi trati a polem veden zafez a na néj navazujici val.

Vitr

Udaje o historickych hodnotach a modelovaném vyvoji pramérnych rychlosti vétru zobrazuje
mapova aplikace ClimRisk (https://www.climrisk.cz/). Pro uzemi obce Kolin i Kutna Hora se
témér nepredpoklada zména v primérné roéni rychlosti vétru. Pro normalové obdobi 1981 —
2010) jsou hodnoty primeérné rychlosti vétru pro oblast obce Kolin — 2,3 m/s a pro oblast obce
Kutna Hora — 2,5 m/s. Ve stfednédobém i dlouhodobém vyhledu modely pfedpovidaji hodnoty

2,4 m/s pro Kolin, resp. 2,5 m/s pro Kutnou Horu.

Sucho
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Vzhledem k probihajici klimatické zméné se problém sucha a s nim souvisejici vysychani
vodnich tokd nevyhyba ani tzemi Ceské republiky, na kterém nebyl v minulosti tento problém
bé&zny. Ukazatel vysychani vodnich tok(i n4m reprezentuije, jak je dana oblast Ceské republiky

dot€ena problémem sucha a nedostatkem vody.

Dle hydroekologického informacéniho systému Ize v dotéeném Uzemi kombinaci faktor(

podminujici stupen rizika vysychani drobnych vodnich tokd charakterizovat nasledné:

Velké riziko v povodi s vy§§im podilem nepfiznivych povrch(, pfedevsim orné pady (57 % a
vice) je dano kombinaci s vy§Sim podilem ploch stojatych vod (vice nez 1 %o, tj. 10 ha ploch v
povodi 10 km?).

Stredni riziko v povodi s vy$Sim podilem nepfiznivych povrchu, pfedevsim orné pady (57 % a
vice) je dano kombinaci s niz§im podilem ploch stojatych vod (méné nez 1 %, tj. 10 ha ploch
v povodi 10 km?).

Malé riziko v povodi s niz§im podilem nepfiznivych povrchu, pfedevsim orné ptdy (méné nez
57 %) a stfedné Castymi deficity srazek (20 az 45 % let) je podminéno nevyraznymi dalSimi

negativnimi vlivy.

Rizika vysychéni

malé riziko
stfedni riziko
wvekeé riziko

kolejové feseni

a X 1

H
-
Padkladova data: 4

N
WMS ZM 100 (CUZK) A
@Ecological Consulting a.s.

Obrazek 16 Rizikova Gizemi z hlediska vysychani drobnych vodnich tokuli Zdroj: http://heis.vuv.cz
Na zakladé udaju o riziku vysychani drobnych vodnich tok( v obdobi klimatické zmény se
zamér nachazi zejména v Uzemi stfedniho rizika a ¢astecné v uzemi velkého rizika (Obrazek
16).
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Dle mapy regionalizace CR podle miry ohroZeni suchem (v &lenéni dle spravniho uzemi
okresl) lezi okres Kolin i Kutna Hora v oblasti ohrozené suchem, tj. cely zamér lezi v uzemi

ohrozZzeném suchem.

Extrémné vysoké teploty

Dle udaji na interaktivni mapé na klimatickazmena.cz se celé uzemi dotéené zamérem
nachazi v oblasti s nadprimérnym pocétem tropickych dnu za rok, tj. 11 — 15 dni/ rok, ve
srovnani s celorepublikovym prameérem, ktery predstavuje 7,6 tropickych dni za rok pro
normalové obdobi 1981 — 2010. Dotéené uzemi lezi v oblasti s pfedpokladanym navySenim
poctu tropickych dnl na 21 - 25 dni za rok pro rok 2030 a 26 — 30 dni pro rok 2050. (RCP4,5)

Analyza expozice dotéené oblasti z hlediska rizikovych meteorologickych jevl v ramci

klimatické zmény vychazi z pravdépodobnosti vyskytu danych jevl dle sou€asné situace
a predpokladaného budouciho vyvoje. Vzhledem ke skute€nosti, Ze vétSina jevd ma extrémni
charakter, jejichZ vyskyt je obecné oCekavan se zvysenou frekvenci, nelze vyloudit ani epizody

jevu spojené napf. s nizkymi teplotami, pfestoze jsou pro tuto oblast typické zimy mirné.

Tabulka 12 Analyza expozice oblasti zhlediska rizikovych meteorologickych jevu
doprovazejicich klimatickou zménu (dle Technickych pokynl k provérovani infrastruktury z
hlediska klimatického dopadu v obdobi 2021- 2027)

Analyza expozice
Klimaticka nebezpeci
Skére expozice (N -
Nizké / S - Stredni / V 2 A -

- Vysoké) Pov\’/odne'a Vydatné Extremr’me §|Iny a Suchoa | Namrazové
pfivalove srazk vysoké narazovy 03ar oy
povodné y teploty vitr P y Jevy

- Soucasné
g £ (a minulé) S N N N S N
c X klima
‘I’ N—
©c O
= Budouci
@3 Klima s s s N s N
L2 (prognoza,
model)
Nejvyssi skore
z vySe uvedenych e e & i . i
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3.2. Analyza citlivosti zelezniéni stavby
Analyza citlivosti zaméru ma za ukol shrnout jakym rizikm mlze dany typ projektu, v tomto
pfipadé Zelezni¢ni a silni¢ni infrastruktura, podléhat v riznych fazich realizace bez ohledu na

lokalizaci.

V pfipadé Zelezni¢ni dopravy maji nejzasadnéjSi dopady povodné a extrémni srazky, které
mohou zpusobit znaénou $kodu na Zelezniénim t&lese. (CHMU, 2019). Zelezniéni stavby jsou
mirné citlivé na extrémni zvySeni teplot, avSak v ojedinélych pfipadech muize vlivem
extrémniho zvysSeni teplot dojit az k poSkozeni Zelezni¢niho svrSku, coz muze ovlivnit
bezpecénost provozu v dlisledku extrémnich meteorologickych projevl. Jako mirné dopady Ize
hodnotit disledky extrémnich jevu jako vichfice €i snéhové epizody, které ovliviuji pfedevsim
plynulost provozu na Zeleznici. V extrémnich pfipadech mohou mit zasadni vliv na provoz
Zeleznicni trati namrazové jevy jako je ledovka, namraza, mrazové dny apod. Ledovka, ktera
muze vzniknout na trakénim vedeni velmi rychle, maze v ojedinélych pfipadech zpusobit upiné
zastaveni provozu. V pfipadé modernich vlakovych souprav, resp. lokomotiv, je tento jev
mozné vnimat jesté vyraznéji, vzhledem k tomu, Ze moderni soupravy jsou citlivéjSi na kolisani

elektrického napéti.

Nize uvedena tabulka podava zakladni pfehled o tom, zda a v jaké mife je posuzovany
stavebni zamér citlivy na vybrané rizikové meteorologické jevy, které je nutné zohlednit v

souvislosti s klimatickou zménou.

Tabulka 15 Vycet rizikovych meteorologickych jeva s predpokladanym rizikem pro zelezniéni

stavbu a mirou citlivosti pro predpokladany stavebni zamér s ohledem na souvisejici zménu

klimatu
Rizikové . . X s ’
meteoroloaické Predpokladané riziko pro Mira Poznamk
lovy 9 Felezniéni stavbu citlivosti y

- nadmeérné rozpinani koleji (krut
koleji)

- poskozeni mostnich konstrukci
- vyboceni Spatné udrzovanych
Vysokeé teploty koleji

- deformace povrchu zelezni¢niho

Problém vysokych teplot je na
zeleznici vyfesen, nicmeéneé je
mirna potfeba dlsledné dodrzovat
citivost | pfedpis k bezstykové koleji.
Jednd se pfedevS8im o geometrii

svrsku koleje a upinaci teplotu

- pfehfivani vozidel bez |

klimatizace

- moznost poskozeni trakéniho

vedeni a napajeciho systému Ohrozeni by bylo mozné pouze
Sucho a poZéry pozarem mirna v pfipadé pozaru samotného

- ovlivnéni plynulosti provozu a citivost | vozidla.

bezpecnosti na dopravni cesté
z divodu pozaru

- moznost vypadku elektrické Riziko omezeni dopravy a
S energie mirna pfipadna neprijezdnost trasy
Silny vitr , N o o e . o
- zataraseni kolejisté spadlou citivost | spojené s ulamanim velkych vétvi
prekazkou nebo vyvracenim stromu je
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Rizikové

silnou ledovkou, mize

v nékterych pfipadech vést az ke
strzeni trakéniho vedeni

- zhorSeni adheze vozidel

s Predpokladané riziko pro Mira .
meteorologické 3 e o . Poznamky
jevy zelezniéni stavbu citlivosti
mozné eliminovat fadnou udrzbou
rostoucich dfevin v blizkém okoli
Zeleznice.
- poSkozeni koleji, vyhybek,
trakéniho vgdem V sou€asné dobé je standardem
- zataraseni cesty . gy , i Lo
. e dimenzovani mostnich objektl na
- zaplaveni zelezni¢ni trati . - . N .
. . , , . | Quoo0, coz by mélo byt dodrzeno i u
- - zaneseni propustkd a malych vyznamna | . e A .
Povodné . . . - . o pfedmétného zaméru. Tim by se
mostu, v nékterych pfipadech i citlivost - DI
. L ] meélo do znacné miry predejit
jejich mechanické poskozeni e o . .
ey s nepfiznivym vliviim na Zelezni¢ni
- podemleti &i podmaceni ,
. rvo s e trat.
mostnich pilifa a zelezniéniho
naspu
V extrémnich pfipadech pfi
silném krupobiti mize dochazet
k tomu, Ze velké kroupy znemozni
stavéni pohyblivych &asti vyhybek
(vymén), z davodu nefunkénosti
- blesky automatického ohfevu.
Boutkové iev - silny narazovy vitr mirna Blesky mohou byt velkym
jevy - vyskyt tornad citivost | problémem, nebot se ukazalo, Ze
- krupobiti moderni zabezpecovaci zafizeni
je mnohem citlivéj$i, coz miize
mit vliv na ¢etnost poruch béhem
boufek. V ojedinélych pfipadech
to muze vést az k zastaveni
provozu.
- snéhové zavéje a pfedevsim
snéhové jazyky mohou omezovat
plynuly chod a priijezd trati V pfipadé extrémnich snéhovych
- v extrémnich pfipadech muze projevll muze dochazet
SnEhové iev dojit k lavinam a sesuvim, které nizka k problémdm na zZeleznici,
Jevy mohou byt zpusobeny snéhem citivost | nicméné problematika snéhovych
- v disledku snéhové pokryvky kalamit byva spiSe vyznamna u
muze dochazet k promrzani, coz silni¢ni dopravy.
pfedstavuje riziko pro
elektrorozvody
- vyzhamny problém pro ZeI?ZP'C' Ledovka na trakénim vedeni
pfedstavuje ledovka na trak&nim N o L e
vedeni predstavuje riziko, které mize
o . - vzniknout velmi rychle.
- silna ledova krusta na trakénim . . . C .
. L , X . vyznamna | Moderni lokomotivy jsou vice
Namrazové jevy | vedeni, ktera byla zplsobena o e . o
citivost | citlivé na kolisani napéti, a tak

muze dojit k do¢asnému nebo
uplnému zastaveni provozu.

Soucasti stavby jsou 4 pfistupové nebo ucelové komunikace do délky 1 km. Slouzi k napojeni

na stavajici cesty a pozemky v mistech, kde dojde k preruseni pfistupu v dusledku stavby

Zeleznice nebo zruSeni zZelezniCniho prejezdu. Nivelety jsou navrzeny tak, aby v co nejvétsi

mife kopirovaly stavajici terén. Povrchy vozovek jsou podélnym a pficnym sklonem

odvodnény do pfilehlého terénu. V pfipadé potfeby jsou soucasti propustky. Z hlediska
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citlivosti stavby se riziko neméni a je hodnoceno pfedevSim na zakladé Zelezniéni

infrastruktury.

Analyza citlivosti se vztahuje na aktiva a procesy na misté, coz predstavuje samotna
infrastruktura, vstupy — voda, energie pro provoz a udrzbu infrastruktury, a pfistup a dopravni

spoje. Hodnoceni vystupl v podobé vyrobku a sluzeb neni pro tuto analyzu relevantni.

Tabulka 13 Analyza citlivosti zajmové stavby na rizikové meteorologické jevy doprovazejici

klimatickou zménu

Analyza citlivosti
Klimaticka nebezpeci
Skore citlivosti (N -
Nizké / S - Stredni / x R .
, Povodné a . Extrémné Silny a . .
R pfivalové \gg;’:(ne vysoke narazovy SL::;ZO a Nam;szove
povodné y teploty vitr pozary 1evy
Aktiva na misté
(zelezni¢ni/silniéni 4 N S S N "4
infrastruktura)
- Vstupy (energie pro
= provoz a Gdrzbu S N N S N S
3 infrastruktury)
2
Vystupy — neni ) ) _ ) _ _
relevantni
Dopravni spoje
(Zelezni¢ni doprava) S N S S N S
NejvysSsi skore v N s s N v
z vySe uvedenych

Skore citlivosti je hodnoceno nasledovné:
Vysoka citlivost: klimatické nebezpec¢i muze mit vyznamny dopad na hodnocena témata

Stredni citlivost: klimatické nebezpeci mize mit mensi dopad na hodnocena témata

Nizka citlivost: klimatické nebezpe&i nema zadny (nebo ma jen nevyznamny) dopad

3.3. Analyza zranitelnosti

K identifikaci vhodnych adaptaCnich opatfeni, resp. kur€eni jejich spravné integrace
v zaméru, je nutné vyhodnotit zranitelnost planovaného zaméru v zajmovém uzemi a dale
analyzovat rizika, se kterymi se mize dotéeny zamér potykat. Analyza zranitelnosti oblasti
zaméru vuci jevim doprovazejici klimatickou zménu tedy vychazi z hodnoceni expozice

dotCené oblasti a hodnoceni citlivosti pfedmétného projektu.
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Tabulka 14 Analyza zranitelnosti navrhovaného zaméru

Analyza zranitelnosti

Jednotliva Expozice (nejvys$si skore)
klimaticka
nebezpeci dle Vysoka Stredni Nizka Uroven
kombinace zranitelnosti:
Q) Vysoka Namrazové jevy
2
(7]
0
% Stedn Extrémné vysoké | Silny a narazovy Stredni
2, Fedni Fedni
e teploty vitr
§ Sucho a pozary
% Viydatné srazky Nizka

DalSimu hodnoceni rizik jsou podrobeny jevy s vysokou nebo stfedni Urovni zranitelnosti.

Na zakladé analyzy zranitelnosti projektu jsou k podrobnéjsi analyze klimatickych rizik
identifikovana klimaticka nebezpeci v podobé& povodni a pfivalovych povodni, extrémné

vysokych teplot a namrazovych jeva.

Frekventovanéjsi vyskyt extrémnich projevl pocasi bude zplsobovat potencialné cCastéjsi
riziko pro Zelezniéni dopravu a pro Zelezniéni téleso jako takové. Cast&jsi a intenzivngjsi
srazkové uhrny mohou vést az k zavaznym povodnim, které mohou ovlivnit zelezniéni
dopravu, riziko mize byt eliminovano umisténim a stavebnimi postupy. Viny veder v letnich
mésicich mohou zplsobovat rozpinani materialll na zelezni¢nim télese, v extrémnich
pfipadech mlze dojit i k poSkozeni drazniho télesa. Také kladou zvySené naroky na provoz,
udrzbu klimatizace vozu. Projevy dlouhodobé sucha nemaji na Zeleznici vyznamnéjsi dopad.
Naopak v zimnich mésicich pfedstavuje pro zeleznici riziko hlavné vyskyt ledovky a jinych
namrazovych jevl. Silny a narazovy vitr neni pro dotéenou oblast typicky, a tedy ani nebude

mit na zamér vyznamny dopad.

3.4. Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény

Zamér byl vyhodnocen s vysokou urovni zranitelnosti pro vyskyt povodni a pfivalovych

povodni, se stfedni Urovni pro vyskyt namrazovych jevl, extrémné vysokych teplot. Vzhledem

k tomu je tfeba provést hodnoceni rizik, které sestava ze tfi kroku:
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e analyza pravdépodobnosti
e analyza dopadu

e analyza rizik.

Analyza pravdépodobnosti

PFi hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény byla zvazena pravdépodobnost vyskytu a
zavaznost negativniho ovlivnéni téchto rizikovych meteorologickych jevu, které by mohly mit
vliv na uspéch projektu.

Pro tento pfipad byla vytvofena tabulka s hodnocenim pravdépodobnosti vyskytu rizikovych
meteorologickych jevad, které souviseji se zménou klimatu. Pfedpokladem byl vyskyt téchto
jevu v pribéhu zZivotnosti daného projektu.

Tabulka 15 Stupnice pro hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeéi souvisejici

s ovlivnénim zaméru

Nazev Pravdépodobnost vyskytu
Kvalitativni Kvantitativni (%)
(1) Vzacné Vyskyt je vysoce nepravdépodobny 5
(2) Nepravdépodobné Vyskyt je nepravdépodobny 20
Pravdépodobnost vyskytu je stejna jako
(3) Nevelké pravdépodobnost, Ze se nevyskytne 50
(4) Pravdépodobné Pravdépodobny vyskyt 80
(5) Témér jisté Velmi pravdépodobny vyskyt 95

Tabulka 16 Identifikace vyskytu rizika a uréeni jeho pravdépodobnosti nebezpedci

Klimatické Potencialni rizikové Pravdépodobnost Prevazujici
nebezpedi klimatické faktory vyskytu pravdépodobnost vyskytu
Povodné, Povodné (3) Nevelké
pg:sgor:/ : Zmeény extrémniho (3) Nevelké
P mnoZstvi destovych | (3) Nevelké
srazek

Znacny narust teplot a

Extrémné Vysoké vin veder (4) Pravdépodobné

(4) Pravdépodobné

teploty Sucho (4) Pravdépodobné
Ledovka (3) Nevelké
Naledi (3) Nevelké
amrazové jevy evelké
N3 3 | (3) Nevelké
Namraza (3) Nevelké
Sesuvy pldy, laviny, .
nestabilita pudy (1) Vzacne
Ecological Consulting a.s. 44

www.ecological.cz



»Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)”

Vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici klimatickym zménam dle Smérnice &. 2014/52/EU

Analyza dopadu

Dulsledky se obvykle tykaji hmotnych aktiv a operaci, zdravi a bezpecnosti, dopadl na Zivotni
prostfedi, socialnich dopadl, dopadu na pfistupnost pro osoby se zdravotnim postizenim,

finanénich dopadu a rizika poSkozeni dobré poveésti.

V nasledujicich tabulkach je hodnoceno, jaké by byly disledky, kdyby nastala dana potencialni

negativni udalost. Potencialni disledky jsou hodnoceny s pouzitim stupnice zavaznosti

negativniho vlivu kazdého pfedpokladaného rizika.

Tabulka 17 Stupnice pro hodnoceni miry zavaznosti dopadu

Velikost dusledku
Rizikové 1 2 3 4 5
oblasti Nevyznam- Maly Nevelky Velky Katastro-
ny y y y ficky
Ngzadoum . Zavazna Katastrofa,
udalost, ktera B . A
oy udalost, ktera e ktera mize
« , - muze byt . . Kriticka udalost, .
Poskozeni | Dopad muze . vyZaduje e vést k
; . " vstfebana e . ktera vyzaduje .
aktiv / byt vstfeban v e dal$i nouzova o T uzavieni
o e pFijetim - mimoradna/nouzov
Technické / béZnou . opatfeni . R nebo
; .. . opatreni v o s a opatreni zajistujici e
Provozni ¢innosti. O zajistujici T . zhrouceni ¢i
zajistujicich kontinuitu kontinuitu ¢innosti Srate
kontinuitu . . . o
o . ¢innosti aktiva/sité
Cinnosti
Bezpecénost | Poskytnuti MensSi Vazné Vétsi nebo Jeden nebo
a zdravi prvni pomoci | zranéni, zranéni nebo | viceCetna zranéni vice
Iékarské ztrata nebo zranéni vice smrtelnych
oSetfeni pracovni osob, trvalé urazu
schopnosti nasledky nebo
invalidita
Zivotni Zadny Lokalizovano | Nevelké Vyznamné Vyznamné
prostredi dopad na v hranicich poskozeni s poskozeni s poskozeni s
vychozi stav | lokality. moznym mistnim G€inkem. dalekosahlym
Zivotniho Obnova Sir§im vlivem. | Obnova delSi nez ucinkem.
prostfedi. méfitelna do | Obnova do jeden rok. Obnova delsi
Lokalizovan | jednoho jednoho roku. | NedodrZovani nez jeden rok.
o v oblasti mésice od environmentalnich Omezena
zdroje. Neni | dopadu. predpist / povoleni | perspektiva
nutna upiné obnovy.
gbnova.
Socialni Zadny Lokalni Lokalni Neochranéni Ztrata
negativni socialni socialni chudych nebo socialniho
socialni dopady dopady zranitelnych opravnéni k
dopad docasného dlouhodobéh | skupin (93). Cinnosti
charakteru o charakteru Vnitrostatni socidlni | Protesty
dopady komunity
dlouhodobého
charakteru
Finan¢ni (u | x % IRR (*3) | x % IRR x % IRR x % IRR x % IRR
jednotlivé <2 % obratu | 2-10 % 10-25 % 25-50 % obratu > 50 % obratu
extréemni obratu obratu
udalosti
nebo @
ro¢ni
dopad)
Dobra Lokalni Lokalni Lokalni dopad | Vnitrostatni dopad Vnitrostatni
povést dopad dopad dlouhodobéh | kratkodobého dopad

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz

45




»Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)”

Vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici klimatickym zménam dle Smérnice &. 2014/52/EU

Velikost diisledku

Rizikové 1 2 3 4 5
oblasti Nevyznam- Maly Nevelky Velky Katastro-
ny ficky
docasného kratkodobéh | o charakteru charakteru na dlouhodobéh

charakteru o charakteru | na vefejné vefejné minéni; o charakteru,
na vefejné na vefejné minéni s negativni ktery mize
minéni minéni negativnim informovani ve ovlivnit
informovanim | vnitrostatnich stabilitu vliady
v mistnich médiich
mediich

Tabulka 18 Identifikace vyskytu rizika a uréeni jeho zavaznosti dopadt

Dopady:
Povodné a privalové povodné

Rizikové oblasti:

Nevyznamné

Stredni
Velké

Katastrofické

Poskozeni majetku, technické a provozni Skody

x| Malé

Bezpec€nost a zdravi

Zivotni prostfedi, kulturni d&dictvi

x

Socialni

Finanéni

Dobra povést

Celkem za vy3e uvedené rizikové oblasti

Dopady:
Extrémné vysoké teploty

Rizikové oblasti:

Nevyznamné

Stredni
Velké

Katastrofické

Poskozeni majetku, technické a provozni Skody

x| Malé

Bezpec€nost a zdravi

X

Zivotni prostredi, kulturni dédictvi

X

Socialni

Finanéni

x| X

Dobra povést

Celkem za vySe uvedené rizikové oblasti

X|X*x

Dopady:
Namrazové jevy

Rizikové oblasti:

Nevyznamné

Malé

Katastrofické

PoSkozeni majetku, technické a provozni Skody

X| stiedni
Velké

Bezpec€nost a zdravi

Zivotni prostfedi, kulturni d&dictvi

Socialni

XXX

Finanéni

Dobra povést

x| X

Celkem za vySe uvedené rizikové oblasti
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Analyza rizik
Analyza rizik vychazi zidentifikace moznych zavaznych dopadi a pravdépodobnosti
nebezpeci (viz tabulky vyse) jednotlivych rizikovych meteorologickych jevl, které mohou

ovlivnit pfedpokladany zamér.

Z hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén bylo zjisténo, Ze do kategorie extrémniho
rizika nespada zadny jev. Za jevy s vysokym rizikem byly vyhodnoceny problémy souvisejici
s extrémné vysokymi teplotami, namrazovymi jevy. Pro povodné a pfivalové povodné byla

vyhodnocena stfedni Uroven rizika.

Tabulka 19 Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén

Analyza rizik
Uréena Dopad (velikost)
klimaticka
nebezpeci dle Nevyz- . . .| Katastro- Uroven
kombinace nam‘;]y Maly Nevelky | Velky ficky ik
— Vzacny Nizka
=
% Nepravdé
E podobny Stredni
‘g Povodné a | Namrazové
£ | Nevelky privalové jevy Vysoka
-8 povodné
o ” Extrémné
o Pravdé- «
»O odobny vysoké
E P teploty
a Témér
jisty

Pro extrémné vysoké teploty, se kterymi souviseji potencionalni rizikové faktory jako jsou
znacny narust teplot a vin veder, je pfedpokladan pravdépodobny vyskyt. Pro zbyvajici jevy,
jako jsou povodné a pfivalové povodné a namrazové jevy, je pravdépodobnost vyskytu
stanovena na stfedni Urovni. Jedna se o jevy, jejichz pfedvidatelnost je omezena zna¢nou
mirou nejistoty. V oblasti umisténi zaméru nejsou typické a mohou se vyskytovat vyjimeéné,
avSak nejsou vylou€eny anebo se naopak mohou opakovat na zakladé vyvoje meteorologické
situace. Z hlediska dopadl mohou byt nejzavaznéjsi namrazové jevy, které mohou vyradit
tratovy Usek zcela z provozu. V pfipadé povodni vede zelezniéni Usek zamé&ru mimo uroven
rozlivu Q100. Stavba Zelezni¢nich objektl je projektovana s ohledem na povodriové oblasti, u
mostnich objektl, kde dochazi ke kfizeni s aktivni zénou zaplavovych Uzemi, je standardem

dimenzovani na Q100.
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ZvySeni teplot a ¢astéjsi fluktuace vysokych a nizkych teplot zvySuji naroky na klimatizaci a
temperovani vozidel vefejné, osobni i nakladni dopravy. Kromé ohfevu odpadnim teplem
motor(, bude pravdépodobné béhem letnich mésicu nadale rist narok na klimatizaci s cilem
chlazeni prostoru, které je vSak energeticky znacné narocné. Z téchto divodu Ize ocekavat

zvySenou spotiebu energii pfi provozu dopravnich prostfedk.

3.5. Adaptacni opatieni

Na zakladé analyzy rizik byla vyhodnocena klimaticka nebezpeci s vysokym rizikem (extrémné
vysokeé teploty a namrazové jevy) a stfednim rizikem (povodné a pfivalové povodné), pro které

byla navrzena adaptacni opatieni.

Identifikovana rizika kladou zvySené naroky na jedné strané na organizaci Zelezni¢ni dopravy
a schopnost pruzného zajisténi nahradnich spoju, pfip. odstrafovani tzv. uzkych hrdel na
komunikacich, na druhé strané na schopnost spravci dopravnich komunikaci dostate¢né

rychle reagovat na vzniklé mimofadné udalosti.

Dulezita je také prevence v ochrané télesa drazniho télesa a samotné Zeleznice, jelikoZ v ramci
zmény klimatu Ize oCekavat Castéjsi vyskyt rizikovych meteorologickych jevu, které mohou

negativné ovlivhovat dopravu.

Z obecného hlediska Ize néktera z uvedenych rizik pomérné dobfe fesit pomoci stavebné
technickych opatfeni (napf. dostateCné kapacitni systém odvodnéni, pouziti stavebnich
materiald odolnych vysokym teplotam i mrazim, zajisténi stability t€lesa dopravni cesty proti
sesuvum, fadna udrzba pfilehlych pozemku za G€elem udrzeni adekvatni vysky a mohutnosti

porostl a drevin v dopadové vzdalenosti, vysadba dfevin pro zadrzeni vody v krajiné aj.).

Navrhovana adaptacni opatieni v ramci projektu

Extrémni teploty

Vlivem moznosti plsobeni extrémnich vykyvu teplot je pfedpokladano vysSi zatizeni napf.
zelezni¢niho svrsku, nebo trakéniho vedeni. S témito podminkami je jiz uvazovano v navrhu
pouzivanych material (bude pouzita bezstykova kolej). V pfipadé mimoradnych
meteorologickych jevu jako je namraza na trak&nim vedeni, kdy dochazi k ochromeni dopravy
elektrifikovanych trati, musi byt vyuzivany telematické a inteligentni dopravni systémy pro
fizeni dopravy, zalozni zdroje elektrické energie pro provoz zabezpeCovaciho zafizeni, musi
byt také k dispozici zalozni dieselové lokomotivy pro traté, na kterych musi byt po dobu trvani

mimoradnych meteorologickych podminek provoz zachovan. V pfipadé mimofadnych
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meteorologickych jevl jako je namraza, ledovka apod. budou sledovany aktualni
meteorologické vystrahy (viz www.chmi.cz). Planovany bezobsluzny provoz s dalkovym
ovladanim vyzaduje pro zajisténi bezpecnosti a plynulosti instalaci systému elektrického
ohfevu vyhybek (EOV). EOV slouzi k odstranéni snéhu a namrazy z vyhybek, hlavné pak
k odstranéni snéhu a namrazy z prostoru pohyblivych &asti vyhybky a tahel vyhybky. Zafizeni
EOV je v bézném provozu ovladano automaticky pomoci programovatelného automatu, na

ktery jsou pfipojena Cidla venkovni teploty, teploty koleje, srazek (snih-mrznouci dést) atd.

Vyjma jiz uvedeného Ize zminit vysadbu dfevinné vegetace. Vegetace ma schopnost sniZzovat
a tlumit vykyvy teploty. V zimé stromy zmirnuji proudéni studeného vzduchu. V 1été naopak
vegetace ochlazuje své okoli diky evapotranspiraci a rovnéz stini nejbliz§i okoli. Primarnim
krokem je zachovani stavajici vzrostlé zelené dle moZnosti projektu a omezeni kaceni na

byt ulozena, pokud mozno, v obdobném rozsahu a umisténi jako kaceni.

Povodné

Pfi posouzeni zaméru nebyla identifikovana mista kfizeni se zaplavovym uzemim. Nékterych
Castech trat’ tvofi hranici zaplavového uzemi toku Klejnarky a na konci feSeného useku toku
Labe. Novostavby (rekonstrukce) mostu a propustki pfes vodni toky zajiStuji normovany
prachod hladiny Q100, resp. kontrolni navrhové hladiny dle CSN 73 6201. VSechny nové

umelé stavby (mosty a propustky) jsou navrzeny, aby 100-letou vodu bezpecné prevedly.

Privalové povodné

Posuzovany stavebni zamér nepfichazi do kontaktu s rizikovym uUzemim pfi pfivalovych

srazkach.

Obecné se doporucuje, aby v rizikovych Uzemich byla pfizpisobena kapacita a zpuUsob
provedeni pfiénych objektu za ucelem zmirnéni dopadu rizik pfivalovych srazek, zejména se
jedna o pfizplsobeni vtokovych objektu, dale je nutné pocitat s pfipravou rozlivnych uzemi,
aby byl vliv a dopad na obyvatelstvo a hmotné statky co nejmens$i. Ke zmirnéni dopadu
privalovych srazek jsou vhodna také vegetacni opatieni, ktera podporuji zvySovani retenéni

schopnosti krajiny.

Vliv stavby na stavajici odtokové poméry nebude Zadny. Odvodnéni télesa Zelezniniho
spodku je navrzeno zejména pomoci otevienych pfikopl zpevnénych prikopovymi tvarnicemi
TZZ3, dale pak pomoci trativodd nebo je voda vyvedena na svah zemniho télesa. V obvodu
Kapli¢ka jsou umistény dvé vsakovaci jimky, a to v km 293,9, do které jsou svedeny srazkové
vody z levostranného pfikopu, a v km 293,6, do které jsou svedeny srazkové vody z

pravostranného pfikopu. Dno vsakovacich jimek bude zpevnéno vrstvou Stérku.
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Vydatné srazky

Lokalita neni nachylna k sesuvim ¢&i erozi pldy, ktera by predstavovala vétsi ohrozeni

zelezni¢niho useku pfi pfivalovych destich.

3.6. Vyhodnoceni souladu se strategickymi dokumenty v oblasti pfizplisobeni se

zméné klimatu

Strategie pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (1. aktualizace pro obdobi 2021 —

2030)

SC 4 - Je vyrazné posilena resilience lidskych sidel v€éetné jejich vefejné a zelené infrastruktury

s ddrazem na ochranu lidského zdravi.
» 04_16.3 - Zohlednit pfi projektovani dopravnich staveb a konstrukci projevy zmény
klimatu.

» 04_31 - VyuZiti telematickych dopravnich systému.

Dopravni politika CR
SC 1 — Udrzitelna mobilita
» SC 1.2. Multimodalni pfistup

o 1.2.2.1 Nastavit optimalizaci vyuziti kapacity patefnich Zelezni¢nich tahda...

o 1.2.1.8 Provazat proces obnovy vozidel ZelezniCni vefejné hromadné dopravy se
zaméry rozvoje zeleznicni infrastruktury a s ohledem na progndzované prepravni
vykony.

o 1.2.2.11 Propojeni regionl srGznou hustotou a charakterem osidleni feSit
zkvalitnénim nabidky vefejné dopravy a jeji provazanosti s dalkovou dopravou
a budovanim terminald osobni dopravy a zachytnych parkovist pro individualni
a cyklistickou dopravu.

o 1.2.3.8 PFi vystavbé dopravni infrastruktury dbat na sniZzovani negativniho vlivu
zmény klimatu na samotnou dopravu nastavenim vhodnych adaptacnich opatieni.

» SC 3 Optimalizace jednotlivych druh( dopravy

o 1.3.6.2 Zohlednit rizika dopadu extrémnich klimatickych jevl pfi ochrané stavajici

a nové dopravni infrastruktury vc€etné zajisténi bezpecCnosti a zakladni mobility

v pribéhu extrémnich klimatickych jevu.
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Vytvoreni Unie odolné vuci zméné klimatu — nova strategie EU pro pfizplsobeni se zméné

klimatu*
2.3.2 Snizovani rizika souvisejiciho s klimatem
> Ukol - podporovat zadlefiovani hledisek odolnosti v(ié&i zmé&né klimatu do kritérii pro

vystavbu a renovaci budov a kritické infrastruktury

Diky planovanym stavebnim a technickym pracim provedenych v ramci tohoto zaméru dojde
ke zvySeni odolnosti stavby vuéi dlouhodobym klimatickym zménam, tak i va&i extrémnim
vykyvim pocasi témito zménami zpusobenymi. Tim tento zamér koresponduje s narodnimi i

unijnimi cili a opatfenimi v problematice pfizptusobeni se klimatickym zménam.

4 COM(2021) 82 SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A
SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU REGIONU Vytvoreni Unie odolné v(i&i zméné klimatu — nova strategie EU pro pfizptisobeni

se zméneé klimatu

Ecological Consulting a.s. 51

www.ecological.cz



»Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)”

Vyhodnoceni odolnosti stavebniho zaméru vici klimatickym zménam dle Smérnice &. 2014/52/EU

4. Vyhodnoceni vlivil na klima - mitigace

Mitigace je chapana jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni €i zpomaleni zmény klimatu.
Nejcastéji jsou mitigaCni opatifeni spojena s redukci vypousténi sklenikovych plynd do
atmosféry, energetickou ucinnosti, Usporou energie nebo zvySovani podilu vyroby energie
z obnovitelnych zdroja, patfi sem i zvySeni schopnosti ekosystému pohlcovat uhlik. Pfikladem
mitigac¢niho opatfeni mize byt technologickd zména &i nahrada, pro kterou je typické snizovani
vstupu u zdrojl a snizeni emise nebo napf. zvySeni zastoupeni pfirodnich stanovist (mokradu,

lest) ¢€i ukladani CO2 do biomasy apod.

Snizovani emisi sklenikovych plynu je nedilnou sou€asti feSeni problematiky zmény klimatu a

jejich negativnich dopadu v mezinarodni spolupraci, jak je popsano v kapitole 1.

Za nejvyznamnéjsi sklenikové plyny byvaji povazovany plyny jako CO: s podilem na celkovych
emisich 83,4 %, dale je to CH4 9,8 %, N2O 4,7 % a F- plyny 2,2 %. Za nejvyznamnéjsiho tvlrce
sklenikovych plynu je sektor energetiky, ktery produkuje pfiblizné 84 % z celkového mnozstvi
sklenikovych plyn(, jedna se pfevazné o CO,. Samotné koncentrace sklenikovych plynl jsou
v souCasné dobé vysoko nad predindustrialni urovni (koncentrace kolem roku 1750) a stale
narlstaji. Koncentrace CO, vzrostla od poloviny 18. stoleti (pfedindustrialni obdobi) z hodnot
kolem 280 ppm na hodnotu 379 ppm v roce 2005, v sou€asné dobé (rok 2019) dosahuiji
koncentrace CO» hodnot vySSich nez 400 ppm. Jedna se tak pravdépodobné o nejvyssi
hodnotu, které bylo za uplynulych 650 tisic let dosazZeno, jelikoz hodnoty se v minulosti

pohybovaly v rozpéti pfiblizné od 180 do 300 ppm.

Tabulka 20 Soucasné a historické hodnoty koncentraci vybranych sklenikovych plynt

Co, CH, N,O CFC-11 HCF(C-22 CF,
ET:;T;:T:E;'"“J ~280 ppm ~ 700 ppb ~ 270 pph 0 0 0
:l:‘]‘:]'i]'m 385 ppm 1797 ppb 322 ppb 370 ppt 112 ppt 72 ppt
piblizny narist 389 137 o5 10 %
d:)]_:l‘::‘é[}"x'ﬂl‘ll v 50 — 200 12 120 50 12 50 000
atmosicre

ppm = 1 dil v milionu objemové, tj. 107 %, ppb = 1 dil v bilionu objemove, tj. 107 %, ppt = 1 dil v trilionu
objemove, tj. 107" %
Zdroj: wpraveno dle IPCC - AR4, WMO

Pozn. Hodnota pro dobu setrvani vybraného sklenikového plynu v atmosféfe je vztazena pro roky, tedy

doba setrvani CO2 v atmosféfe je pfiblizné 50 — 200 let.

K roku 2021 produkuje v CR doprava 16,1 % z celkovych emisi CO,. Vétsina pochazi ze
silniéni dopravy — 15,6 % z celkovych emisi. Podil dopravy na celkovych emisich CO2 v CR od
1990 narusta. Odpovida to i narlGstu registrovanych automobild. Od roku 1995 se pocet

registrovanych automobil( vice jak zdvojnasobil na 6 305 934 aut ke konci roku 2022. Za
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obdobi 2000 — 2018 se emise CO2 z dopravy zvySily o 66 %. Roste i spotfeba energie pro
dopravu, ktera v 2016 &inila témé&F 30 % veskeré spotieby energie v CR, aniz by dochazelo k

poklesu podilu fosilnich paliv na této spotfebé.

Emise sklenikovych plyn( se déli do tfi oblasti (dle protokolu o sklenikovych plynech):

1) Emise pfimé — jsou fyzicky uvolfiovany z daného projektu nebo &innosti (spalovanim
fosilnich paliv, primyslovymi procesy a fugitivnimi emisemi jako je unik chladiv nebo
metanu). Zahrnuji také dopady c¢innosti pusobici zmény pfirodnich stanovist, ve
kterych jsou sklenikové plyny pfirozené akumulovany a v dusledku realizace zaméru
se mohou uvolfiovat (mokfady, pudy, lesy aj.)

2) Emise nepfimé — nejsou pfimo produkovany projektem nebo provozem, souviseji se
spotfebou energie a jejich mnoZstvi je projektem ovlivnitelné napf. 0&inné&jSim
vyuzivanim energie nebo pfechodem na spotfebu energie z obnovitelnych zdrojl.
Zahrnuji i dopady na pfirodni stanovisté, které pomahaji mnozstvi sklenikovych plyna
v atmosféfe snizovat.

3) Emise nepfimé jiné - nepfimé emise sklenikovych plynu, které vznikaji v souvislosti s
projektem, ale mimo pfimou kontrolu a vliv projektu (napf. ukladani odpadu na skladku,

nakup a doprava materialu tfeti stranou, povysadbova péce atp.)

4.1. Uhlikova stopa

Z hlediska posuzovani zmirfiovani zmény klimatu je dle Technickych pokynu EK (2021) a
metodiky Evropskeé investi¢ni banky (2023) zvlastni pozornost vénovana projektim vyuzivajici
fosilni paliva. Technické pokyny EK (2021) uvadi seznam kategorii projektd, u kterych se

posouzeni uhlikové stopy obecné vyzaduje. Mezi né je zafazena i Zelezni¢ni infrastruktura.

Ohranic¢eni projektu:

Hodnoceny zamér ,Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)“ je na
trati €. 230 Praha — Havli¢kav Brod. Dany tratovy usek je soucasti celostatni drahy, ktera lezi
na trati zafazené do evropského Zelezni¢niho systému TEN-T v globalni siti osobni i nakladni

dopravy s charakterem mimo koridorova trat' celostatni drahy.

Soucéasti zaméru je novostavba tzv. Hlizovské spojky. Hlizovska spojka je jednokolejné
propojeni tratového useku Kutna Hora hl. n. — Kolin a zabofského zahlavi zst. Kolin. Hlizovska
spojka je souclasti Zasad uzemniho rozvoje Stfedoleského kraje. Hlizovska spojka je
zamyslena predevSim za UCelem snizeni zatizeni velimského zhlavi zst. Kolin odstranénim

koliznich jizd vlakii ve sméru Praha — Kolin — Kutna Hora hl. n., které se navzajem rusi s
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jizdami protijedoucich vlakl ve sméru Pardubice — Kolin — Praha, a dale za ucelem zvyseni

cestovni rychlosti vlakd diky vy$Sim rychlostem ve zhlavi a na trati.
Realizace stavby pfispéje ke zvySeni atraktivity regionalni i dalkové Zelezni¢ni osobni dopravy.

Udaje pro posouzeni uhlikové stopy vychazeji z CBA analyzy ekonomického hodnoceni z roku
2019.

Obdobi hodnoceni:

Zahajeni investi¢ni faze — rok 2022
Zahajeni provozu celkove trati — 2024
Hodnocené obdobi — 30 let (2022 — 2051)

Emise, které jsou zahrnuty:

Pod pojmem uhlikova stopa si lze pFedstavit sumu vypousténych sklenikovych plyna.
V pfipadé dopravy je nejvyznamnéjSim sklenikovym plynem CO,, ktery tvofi 95,5%

z celkovych emisi sklenikovych plynl z dopravy. (Ro¢enka dopravy, 2020)

Samotna Zelezni¢ni doprava neprodukuje zadné pfimé emise. Pfi provozu na trati bude
samoziejmé dochazet k vytvareni nepfimych emisi formou spotfeby elektrické energie, kterou
budou vyuzivat pro svij provoz vlaky a pfislusné Zelezni€ni stanice. Tim vznikaji nepfimé

emise z provozu modernizované Zelezni¢ni infrastruktury.

Dopravni model pro CBA analyzu pro variantu s projektem zahrnuje pfedpokladané zmény
v dopravnich tocich se zohlednénim vSech planovanych zmén v dopravni infrastrukture.
Vyhledova poptavka po pfepravé je identicka pro bezprojektovou a projektovou variantu. Na
zakladé infrastrukturalnich zmén vyvolanych novou dopravni nabidkou dochazi pouze k
pfesunu dopravni zatéze mezi zakladnimi dopravnimi mody. Zména nabidky v osobni dopravé
se v hodnoceném pripadé liSila pouze ve zkraceni jizdnich dob, rozsah dopravy zlstava stejny

a dochazi tak k malym pfesunum cestujicich ze silniéni dopravy (v fadech nizSich desitek).

Emise sklenikovych plynd v ramci vystavby zaméru je mozné ovlivnit minimalné. Spotfeba
paliv a energie béhem vystavby bude obdobna jako u jiného typu vystavby. Vyuziti stavebnich

strojli a tedy spotfeba fosilni paliv zavisi na organizaci vystavby.

Emise CO, u motoru spalujici naftu predstavuji 2 644 g CO2/ litr nafty. Spotfeba nakladnich a
stavebnich stroju se lisi dle jejich velikosti/vykonu, dale nakladu a jakym prostfedi a rychlosti
se pohybuji. V neposledni fadé hraje vyznamnou roli udrzba a stafi vozidla. Pro nakladni

vozidla uvadi technické parametry spotfebu 30 — 40l nafty/ 100 km. Velka nakladni vozidla
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s hmotnosti okolo 23 tun maji spotfebu az 38 1/100 km, mensi vozidla s hmotnosti okolo 16 tun

spotfebuji cca 251/100 km.

Tj. napf pro nakladni vz se spotfebou 301/100km - 2644 g CO./litr nafty x spotfeba (I/100 km)
/100 = 26,44 g CO2 x 30 | = 793,20 g CO2/km

Pro kolové nakladace se spotfeba muze lisit opét dle vySe uvedenych parametr. Hodinova

spotfeba paliva je uvadéna v rozmezi 9 — 30 | nafty.

Tj. napf. pro nakladac se spotiebou 20 | nafty/ hodina provozu - 2644 g CO2/litr nafty x spotfeba
(/1 hod) = 2644 g CO2x 20 = 52 880 g CO2/hodinu provozu.

V Casti realizace je mozné ovlivnit zejména snizeni jizdnich kilometrd, a tedy i spotfeby paliva,
které Ize dosahnout zejména v ramci vyuziti materialu na stavbu. V pfipadé této stavby bude
napf. pro recyklaci Stérku vyuzita pfeprava materialu po zeleznici. Emise CO, v této Casti
stavby tak budou pochazet zejm. z recyklacni linky a nakladacCe. V ramci ostatnich pfesunu
stavebnich materialll nejsou pouzité stroje a jejich pohyb pfedem znamy. Do pFehledu tak

nelze zahrnout pfesné vypocty emisi z faze vystavby.
Porovnani emisi vychazi z kvantifikace® emisi pro scénar ,se zamérem*“ a ,bez zaméru“.

Varianta ,bez zaméru® predpoklada ponechani vychoziho technického stavu jednotlivych

prvkd infrastruktury feSeného Useku a jejich udrzovani v provozuschopné kvalité (za
konstantniho zatizeni/vyuzivani) po dobu hodnoceni projektu (2022 az 2051). Resi zejména
nutnou obnovu stavajicich draznich zafizeni a objektl pro zajisténi provozu v pozadované

kvalité a rozsahu a zajiSténi bezpecného uzivani a pohybu osob.

Varianta ,se zamérem® pfedpoklada rekonstrukci v tratovém useku Kolin — Kutna Hora a

vybudovani tzv. Hlizovské spojky. Hlizovska spojka je zamyslena pfedevSim za ucelem
snizeni zatizeni velimského zhlavi Zst. Kolin odstranénim koliznich jizd vlak(i ve sméru Praha
— Kolin — Kutna Hora hl. n., které se navzajem rusi s jizdami protijedoucich vlakil ve sméru
Pardubice — Kolin — Praha, a dale za uc¢elem zvySeni cestovni rychlosti vliak( diky vy$S$im

rychlostem ve zhlavi a na trati.

5 Stanoveni uhlikové stopy zahrnuje mnoho forem nejistoty tykajici se uréeni sekundarnich vlivl, vychozich
scénail a odhadu vychozich emisi. Odhady sklenikovych plynu jsou tedy z definice jen pfiblizné. (Technické
pokyny Evropské komise, 2021)
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Absolutni_emise zameéru (A,) — pfedstavuji celkové odhadované emise CO, za hodnocené

obdobi (30 let) a jsou prevzaty z analyzy vynosUl a nakladu pro zamér ,Rekonstrukce tratového

useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)“.

Emise pro nakladni zelezni¢ni dopravu — 1 940 tCO-

Ap =1 940 tCO: za obdobi 2022 - 2051

Vychozi emise zaméru (Be) — pfedstavuji celkové odhadované emise (za hodnocené obdobi

(30 let) a jsou prevzaty z analyzy vynosu a nakladl zaméru) predpokladaného alternativniho
scénare, ktery by nastal, pokud by zamér nebyl realizovan. Tj., feSena trat je ponechana ve
stavajicich parametrech. Zahrnuji zménu v nakladni dopravé a ¢ast pfevedenych cestujicich

ze silniCni osobni dopravy.

Emise pro nakladni zelezni¢ni dopravu — 1 947 tCO»

Emise pro nakladni silni¢ni dopravu — 2 617 tCO>
B.= 4 564 tCO; za obdobi 2022 - 2051

Relativni emise (Re) — vyjadfuji rozdil mezi absolutnimi a vychozimi emisemi. Vypocet pro

osobni silnicni a nakladni dopravu uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 21 Vypocet relativnich emisi rekonstrukce tratového Useku Kutna Hora (mimo) — Kolin

(mimo)
Emise tCO, za obdobi Ay Be
Re = Ab - Be
2022 - 2051 (se zamérem) (bez zaméru)
silnicni doprava 0 2617 -2617
zelezniéni doprava 1940 1947 - 7
celkové 1940 4 564 -2624

Modernizaci trati dojde ke snizeni emisi (0 2 624 tCO;), a to zejména z dlivodl prevedeni
cestujicich ze silniéni na zelezniCni dopravu a zlepSeni efektivity pro nakladni zelezniéni

dopravu. Realizace zaméru tak bude mit pozitivni vliv na snizovani emisi Skodlivin CO».

4.2. Zmirnujici opatreni
Mitiga¢ni opatfeni mohou také byt pfima a nepfima. V ramci zaméru mize dojit k pfimému
snizeni emisi sklenikovych plynd pfechodem na jiné formy dopravy bez spalovacich motoru,

efektivnéjSim vyuziti zdroju, maximalni zachovani stavajicich ploch zelené nebo snizeni
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prostfednictvim zvySeni ploch pfirodnich stanovist (lesti, mokfadd apod.) ¢i ukladani CO; do

biomasy.

Modernizace tratové useku povede k vysSi atraktivité zelezniéni dopravy v elektrické trakci a
prebere Cast cestujicich silniéni dopravy, ¢imz je podpofen pfechod na typ dopravy s nizSimi

emise.

Soucasna trakeni proudova soustava je stejnosmérna 3 kV. V ramci stavby budou realizovana
opatieni, aby trat byla pfipravena na planovany prfechod na stfidavou trakéni napétovou

soustavu 25 kV, ktera je energeticky u€innégjsi.

Realizaci zaméru dojde k zaboru pozemk( uréenych pro plnéni funkce lesa (PUPFL) a
zemeédélského pltdniho fondu (ZPF). Zejména z dlivodu novostavby Hlizovské spojky dojde
k trvalému zaboru PUPFL v rozsahu 28 061 m? a do¢asnému zaboru v rozsahu 13 160 mZ.
Dle biologického prizkumu se na ploSe navrZzené novostavby Hlizovské spojky nachazi
monokultura borovice lesni, do které jsou jiznim smérem vtroudeny aZ souvislé porosty
invazivniho trnovniku akatu. (Ecological Consulting 11/21) Trvaly zabor ZPF pfedstavuje pfes
13 000 m? a docasny zabor celkem pfiblizné 24 000 m2. DalSi pfirodni stanovisté dotcena
nebudou, zdmér bude v maximalni mozné mife realizovan na pozemcich SZ. Dfeviny rostouci
mimo les budou kaceny pouze v nezbytné nutné mife. Budou stanoveny odpovidajici nahradni

vysadby.

Vramci vystavby zaméru se lze zaméfit na nejlepSi dostupné technologie z hlediska

klimatickych vlivli,, zejm. optimalizovat pocty jizdnich kilometru.

4.3 Vyhodnoceni souladu se strategickymi dokumenty z hlediska klimatické neutrality
Na narodni urovni hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu definuje Politika ochrany
klimatu CR pro obdobi od roku 2017 do roku 2030, s vyhledem do roku 2050.

Hlavnim cilem Politiky ochrany klimatu je stanovit vhodny mix nakladové efektivnich opatfeni
a nastroju v klisovych sektorech, které povedou k dosazeni ciltl CR v oblasti snizovani emisi
sklenikovych plynl nasledovné:

- snizit emise CR do roku 2020 alespori o 32 Mt CO.ekv. v porovnani s rokem 2005

- snizit emise CR do roku 2030 alespori o 44 Mt CO.ekv. v porovnani s rokem 2005

- sméfovat k indikativni urovni 70 Mt CO2ekv. vypousténych emisi v roce 2040

- sméfovat k indikativni urovni 39 Mt COekv. vypousténych emisi v roce 2050

Sougasti navrhu Politiky ochrany klimatu v Ceské republice je aktudlni strategie ochrany
klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, a navrh opatfeni, ktera povedou k efektivnimu

snizovani emisi sklenikovych plyna.
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Z hlediska Zelezni¢ni dopravy je rozhodujici opatieni v oblasti nakladni dopravy:

4E) Pfesun ¢asti prfepravnich vykonu nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici (rovnéz opatfeni
AB23 NPSE) — pfispét k naplnéni cile EU do roku 2030 zajistit pfesun minimalné 30% podilu
dalkové nakladni prepravy na Zelezniéni a lodni dopravu adekvatné podminkam Ceské

republiky.

Dle Narodniho akéniho planu Cisté mobility (MPO, 2021) je Zelezni¢ni doprava v porovnani se

vvvvvv

vyrazné nizSimu jizdnimu odporu a zajisténi elektrického pohonu vozidel za pomoci liniové
elektrizace trati s vysokou uc€innosti pfenosu elektrické energie mezi vozidlem a trak&nim
vedenim. V dlouhodobé perspektivé je zadouci pfedevs§im dosahnout jejiho maximalniho
pfechodu ze spalovacich na elektrické motory na tratich, které dosud nejsou elektrizovany.
Zajisténi elektrizace pomoci trakéniho vedeni je povaZovano za nejuéinngjsi feSeni a
vzhledem k vysokym investi€nim nakladim je vhodné pfedevSim pro traté s dostateCnym
provoznim zatizenim. V pfipadé stavajicich elektrickych trati je pro dalSi energetické uspory
dalezity pfechod trakéni soustavy do systému 25 kV, 50 Hz. Soucasti zaméru je pfiprava na

budouci pfechod do uvedené napétové hladiny (z 3kV).

Zamér je tak v souladu z jednim z hlavnich cild NAP ¢isté mobility, a to snizovat spotfebu

energie.

V programoveém obdobi 2021 az 2027 byla v relevantnich dotaénich programech zamérenych
na snizovani konec¢né spotieby energie zvySovanim energetické u€innosti i na snizovani emisi
oxidu uhli¢itého téz vyznamnym zplsobem zahrnuta doprava. Opatfeni v OP doprava sméruji
k podpoie moderni a prostupné dopravni infrastruktury a pfechod k nizkouhlikové mobilité. V
oblasti zelezni¢ni dopravy je mimo jiné podporovano budovani a modernizace zelezni€nich
trati vedouci k posileni ulohy efektivni a udrzitelné regionalni, pfiméstské a méstské dopravy.
Cilem je zaijistit spolehlivou a atraktivnéjsi alternativu k individualni automobilové dopravé,

ktera je sougasnosti v CR pfiginou 70 % emisi CO, z osobni dopravy.

V ramci operaéniho programu doprava 2021-2027 je rovnéz kladen ddraz omezeni vlivi
dopravy na zivotni prostfedi a vefejné zdravi, resp. eliminovani negativniho ovlivnéni ovzdusi.

Operacni program doprava 2021-2027 obsahuje tyto specifické cile na podporu klimatu:

e Rozvoj udrzitelné, inteligentni, bezpe¢né a intermodalni sit¢ TEN-T odolné vuci

zménam klimatu.
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e Rozvoj udrzitelné, inteligentni a intermodalni celostatni, regionalni a mistni mobility
odolné vucéi zménam klimatu, véetné lepsiho pfistupu k siti TEN-T a preshraniéni

mobility.
Posuzovany zamér je soucasti rozvoje hlavni sité TEN-T.

Politika ochrany klimatu v CR

Opatieni navrhovana Politikou vychazeji z hlavniho cile v oblasti dopravy, a to snizeni
zavislosti na ropé a snizeni mnozstvi emitovanych sklenikovych plynt. Hlavni opatfeni se
proto dotykaji oblasti rozvoje vyuzivani alternativnich paliv (technologicky vyvoj motoru, paliv,
rozvoj Cerpaci sité pro alternativni paliva atd.), rozvoje ekologicky Setrné dopravy a verejné

dopravy, zajisténi vySSi bezpecnosti a plynulosti provozu (inteligentni systémy fizeni dopravy).

V souladu s cilem rozvoje ekologicky Setrné dopravy je stavebni zamér v souladu, jelikoz
Zelezni¢ni doprava je mnohem SetrnéjSi na mnozstvi vypousténi emisi Skodlivych latek (emise

sklenikovych plynu), nez napfiklad letecka, automobilova nakladni a osobni doprava.

Zameér tak pfimo pfispiva k napInéni uvedenych cill Politiky.

Zelena dohoda pro Evropu

V oblasti dopravy je cilem snizit do roku 2050 emise z dopravy o 90 %. Jednim z hlavnich
opatieni je zlepSeni spravy Zeleznice a pfesun nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici.
Modernizace tratového useku Kutna Hora (mimo) - Kolin (mimo) pfispiva k naplnéni cile

Zelené dohody pro Evropu.

Klimaticka neutralita (nulové Cisté emise sklenikovych plynt) v souladu s Pafizskou dohodou

a cili EU do roku 2050. V pfipadé infrastruktury s Zivotnosti del§i nez do roku 2050 by mél byt
jeji provoz, udrzba a pfipadné konecné vyfazeni z provozu v souladu s cili klimatické
neutrality. Jedna se o projekt infrastruktury v podstaté trvalé, kdy po uplynuti predpokladané
doby Zivotnosti, dojde k jeji rekonstrukci v kontextu pozadavk( v ramci uhlikové neutrality.
Realizaci zaméru dojde ke snizovani emisi sklenikovych plynl pfi zachovani pozadavku na

rozvoj a udrzbu dopravni infrastruktury.
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5. Opatreni

Stavebni zamér zahrnuje opatfeni pro adaptaci na klimatickou zménu a jeji zmirfiovani, ktera

byla podrobnéji popsana v kapitolach 3.5. a 4.2. Dale jsou shrnuta nejvyznamnéjsi opatfeni

pro realizaci stavby:

1.

Novostavby (rekonstrukce) Zelezni¢nich mostl a propustk(l pres vodni toky zajistuji
normovany prachod hladiny Q100, resp. kontrolni navrhové hladiny dle CSN 73 6201.
Obecné se doporuduje, aby v rizikovych Uzemich byla pfizpisobena kapacita a zplsob
provedeni pfiénych objektd za ucelem zmirnéni dopadu rizik pfivalovych srazek,
zejména se jedna o pfizpusobeni vtokovych objektd, dale je nutné pocitat s pfipravou
rozlivnych Uzemi, aby byl vliv a dopad na obyvatelstvo a hmotné statky co nejmensi.

Pouziti technologii odolnych extrémnim vykyvim poc&asi — bezstykova kolej, elektricky

ohfev vyhybek.

. V aktivnich z6nach zaplavového uzemi nebudou umistovany plochy zafizeni

stavenisté.

Je nutné klast zvySeny ddraz nejen na technickou pfipravenost samotného drazniho
télesa, ale i na technickou pfipravenost dalSich navazujicich objektd v dané oblasti,
které budou dostatecné odolné pfi mimofadnych vodnich stavech a pfipadnych
pfivalovych srazkach.

Zavest opatieni technicko-organizaéniho charakteru, ktera spocivaji v CastéjSich
kontrolach tratového useku pfi nastalych extrémnich jevech pocasi. Zabezpedit
dostatecnou pfipravenost v pfipadé vypadku elektrické energie, (poskozeni trakéniho
vedeni) zajisténim dostateCného poctu zaloznich dieselovych lokomotiv.

Riziku ohrozeni drazniho provozu extrémnim vétrem a naslednym zatarasenim
popadanymi stromy (pfetrhani trakéniho vedeni) Ize pfedchazet Fadnou a pravidelnou
udrzbou traté a pfilehlych draznich pozemku za ucelem udrzeni akceptovatelné vysky
a mohutnosti porostl dfevin nachazejicich se v dopadové vzdalenosti.

V pfipadé, ze nastanou mimofadné a krizové situace, doporuCuje se vyuzit
telematickych a inteligentnich dopravnich systému poskytujicich informace o stavu a
sjizdnosti, fizeni plynulosti apod.

Pfi realizaci nahradni vysadby je nezbytné vénovat pozornost vybéru vhodnych druht
dle podminek prostiedi a zajistit naslednou péci, zejména pfi jarnich vysadbach, jejichz

uspésnost je vice ohrozena suchem.
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6. Zaver
Cilem pFedkladaného vyhodnoceni bylo analyzovat odolnost a vliv pfedkladaného zaméru

.Rekonstrukce tratového useku Kutna Hora (mimo) — Kolin (mimo)“ z hlediska klimatickych

zmén.

Do vyhodnoceni rizik vyplyvajicich pro zamér z hlediska klimatickych zmén (dle analyzy
zranitelnosti) byla zahrnuta klimaticka nebezpeci v podobé povodni a pfivalovych povodni,

extrémné vysokych teplot a namrazovych jevu.

V hodnoceni rizik byly jako jevy s vysokym rizikem vyhodnoceny problémy souvisejici
s extrémné vysokymi teplotami a namrazovymi jevy. Pro povodné a pfivalové povodné a

vydatné srazky byla vyhodnocena stfedni Uroven rizika.

Z hlediska rizika extrémné vysokych teplot jsou v projektu zaclenéna stavebné-technicka
opatfeni (napf. vybér vhodnych stavebnich materiald odolnych vici vysokym teplotam). Mezi
adaptacni opatfeni lze zafadit pouziti bezstykové koleje a systému elektrického ohfevu
vyhybek, ktery pfimo sleduje a reaguje na aktualni meteorologickou situaci. V pfipadé
mimoradnych jevu jako je namraza na trakénim vedeni, kdy dochazi k ochromeni dopravy
elektrifikovanych trati, musi byt vyuzivany telematické a inteligentni dopravni systémy pro
fizeni dopravy, zalozni zdroje elektrické energie pro provoz zabezpeCovaciho zafizeni, musi
byt také k dispozici zalozni dieselové lokomotivy pro traté, na kterych musi byt po dobu trvani
mimofadnych meteorologickych podminek provoz zachovan. Mezi adaptaéni opatfeni

ovliviiujici meteorologické projevy zmény klimatu v okoli trati patfi vysadba dfevinné vegetace.

Modernizovany uUsek vede podél aktivni zény zaplavového uzemi. Z hlediska povodni je
dilezita prito¢na kapacita mostnich objektu, ktera je pro soucasné stavby standardné
dimenzovana na Q100, coz je dodrzeno i u predmétného zaméru. Nové silnicni a mostni
objekty jsou projektovany tak, aby byly zachovany odtokové poméry v inundaénim Gzemi.
Z hlediska pfivalovych povodni a vydatnych srazek nebyla identifikovana rizikova uzemi pfi

privalovych srazkach ani lokality se sesuvy &i eroznim rizikem.

Modernizaci trati dojde ke snizeni emisi CO, zejména ze silniéni dopravy, a to z divod
Castecného prevedeni tohoto druhu dopravy na zelezni¢ni dopravu. Realizace zaméru tak
bude mit pozitivni vliv na snizovani emisi Skodlivin CO,. Zamér je v souladu s cili klimatické

neutrality v Unii do roku 2050.

Zavérem lze shrnout, ze diky planovanym stavebnim a technickym opatfenim v ramci tohoto

zaméru dojde ke zvySeni odolnosti stavby vici dlouhodobym klimatickym zménam, tak i vidi
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extrémnim vykyvlm pocasi témito zménami zplsobenymi. Realizaci zaméru bude podporeno

celkové snizeni emisi CO, z dopravy.

Tento zamér koresponduje s narodnimi i unijnimi cili v problematice klimatickych zmén.
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Seznam zkratek

CBA
CHs4
CO2
CHMU
CR
CSN
DG CLIMA
EU

F- plyny
IPCC
IRR
k.d.
NAP
N2O
OPD
OSN
ppm
P+R
Q100
RCP
SPEI

UNEP
WMO

cost-benefit analysis (analyza nakladl a pfinosu)
metan

oxid uhlicity

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ceska republika

Ceska technicka norma

Generalni Feditelstvi pro oblast klimatu (Evropské komise)
Evropska unie

fluorované sklenikové plyny

Mezivladni panel pro zménu klimatu

Internal Rate of Return (vnitini vynosova mira)
katastralni uzemi

narodni akcni plan

oxid dusny

Operacni program doprava

Organizace spojenych narodu

Parts per million, jedna miliontinu (celku), tj. 10*
zachytna parkovisté park and ride (,zaparkuj a jed”)
zaplavové uzemi pro 100letou vodu

Representative concentration pathways

Standardized Precipitation Evapotranspiration Index
srazkovy evapotranspiracni index)

Environmentalni program organizace spojenych narodu

Svétova meteorologicka organizace

(Standardizovany
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